Ictimai sahiyya masgala 12

Masgala 12
Aqqliitinasiya reaksiyasi va onun variantlar1 (taXmini Vo genis). Hemaqgliitinasiya
reaksivalar1 (HAR). Hemagqgqliitinasiyanin langima reaksiyasi (HALP). Passiv
hemagqgliitinasiya reaksiyalari (PHAR). Kumbs reaksiyasi, immobilizasiya reaksiyasi.
Presipitasiya reaksiyasi (PR) va onun variantlari (halga presipitasivasi, gelda immun
diffuziya, immunelektroforez). Toksinin neytrallasma reaksiyasi (TNR). Radial
immundiffuziya reaksiyasi (RIR).

Miizakira olunan suallar:
Aqqliitinasiya reaksiyasinin mahiyyati.
Aqqliitinasiya reaksiyasinin mexanizmi.
Aqqliitinasiya reaksiyasinin novlori: toxmini, genis. Diagnostik titr anlayisi.
HAR (hemaqqliitinasiya reaksiyasi), HALR (hemaqqliitinasiyanin longimas reaksiyasi)
PHAR (passiv hemagqqliitinasiya reaksiyasi)
Kumbs reaksiyasi (diiz vo dolayi variantlar).
Horokatli bakteriyalarin immobilizasiya reaksiyasi.
Presipitasiya reaksiyasinin mahiyyati.
Presipitasiya reaksiyasinin mexanizmi.
0. Presipitasiya reaksiyasinin variantlari:
- hoalgs presipitasiya.
- geldo presipitasiya: ikiqat immundiffuziya (Ouxterlon {isulu), radial immun diffuziya.
- immunoelektroforez.
- miigabil immunoelektroforez.
11. Toksinin neytrallasma reaksiyasi, mahiyyati, totbiqi.
12. Radial immundiffuziya reaksiyasi.
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Aqgqliitinasiya reaksiyalari. Bir sira yoluxucu xastoliklor zamani, 1-ci hoftonin sonunda,
bozon do bir godar gec, xostonin gqan zordabinda spesifik immun cisimlor omolo golmoya baslayir.
Ogor xostoliyin toradicilorini sinaq siisosindo uygun qan zordabi ilo garigdirib 2 saat 37°C-do
termostatda vo 24 saat otaq temperaturunda saxlasaq, onda mikroblar bir-birine yapisaraq sinaq
siisosinin dibino ¢okor. Homin ¢oOkiintiidon “ozilon” vo “asilan” damla hazirlayib mikroskop
altinda baxsaq mikroblarin bir-birino yapisib koma-koma olduglarin1 gorarik. Mikroblarin bir-
birina yapigmasina sobab olan maddays agliitinin, mikroba isa aqliitinogen deyilir.

Aqliitinasiya — mikroblara vo ya basqga hiiceyroloro elektrolit istiraki ilo spesifik
anticisimlorlo tosir etdikdo, onlarin bir-birina yapisaraq ¢0kmoasina deyilir. Bu ¢okiintii
aqqliitinant adlanir. Aqliitinasiya reaksiyasini qoymagq li¢iin i¢ komponentin olmasi vacibdir: 1)
antigen (aqliitinogen), 6lii vo ya diri mikrob emulsiyasi, eritrosit vo s. 2) anticisim (aqliitinin),
xostonin gan zordabinda vo ya immun zordabda olur. 3) elektrolit (natrium xlorun izotonik
mohlulu).

Xostolik zamani omolo golon agliitininlorin miqdar1 sabit qalmayib, get-geds artir,
xostoliyin ovvalindos az, ortalarinda iso daha ¢ox olur. Bunu xastonin qani ikinci dofa todqiq
etmoklo miioyyon etmok olar. Aqliitininlorin artma dinamikas1 orqanizmds infeksiyanin oldugunu
bir daha siibut edir. Eyni zamanda, aqliitininlor gizli infeksiya zamani da amals golir ki, bunun da
mithiim epidemioloji oshomiyyati var.

Aqliitinasiya reaksiyalar1 bir ¢ox infeksion xastoliklorin diaqnostikasinda totbiq edilir.
Ondan iki mogsad tigiin istifado edilir: 1) molum antigenin koémoyils xastonin qan zordabinda
anticisimlori agkar etmok vo xostoliyo diagnoz qoymaq ii¢iin; 2) molum anticisimlorin kdmayilo
namalum mikroblarin néviinii vo ya tipini toyin etmok iliclin. Basqa immunitet reaksiyalarinda
oldugu kimi, burada da namolum komponent oavvoldon molum olan komponento osason agkar
edilir.

Aqqliitinasiya reaksiyas1 2 yolla aparilir: agya siisosinin sathindo (buna toxmini do deyilir),
bir do genis aqqliitinasiya (sinaq siisolorindo).



Osya siisosi sothindo aqqliitinasiya reaksiyasi qoymaq ii¢iin yagsizlasdirilmis siisonin
sothino 1 damla spesifik zordab vo 1 damla da fizioloji mohlul qoyulur (nisboton arali). Zordab
1:5 nisbatinde ovvalcadon durulagdirilmig olur. Konarda olan mikrob emulsiyasindan ayri-
ayriligda hor damlaya 1 damla olava edilir vo homogen qarisiq alinincayadok pipetkanin ucu ilo
qarigdirilir. Reaksiya otaq temperaturunda 1-3 daqiqaya bas verir/

Kontrolda borabor bulaniqliq alinir, yoni aqqliitinasiya getmir, ¢iinki anticisim yoxdur. O
biri damlada ise ¢okiintii goriiniir. Reaksiya miisbatdir, aqqliitinasiya getmisdir.

Natico siibhali olsa, lupa ilo baxmagq olar.

Genis aqqliitinasiya reaksiyasin1 qoymagq ii¢iin asagidaki torkib hissolor vo alotlor lazimdir:
. Todqiq edilon gan zardabi (immun vo ya Xastonin);
. Miivafiq mikrobun aqar vo ya bulyon kulturas1 vo ya diagnostikum (korpuskulyar antigen);
. Fizioloji mahlul;
. Daracali vo Paster pipetkast;
. Stativda sinaq siigalori.
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Reaksiyan1 qoymagq li¢iin dirsok venasindan, barmaqdan, dabandan, qulagin slrgaligindan,
kiirokdon qgan gotiirtiliir. Zordabi ayirmaq {iglin gqan sinaq siigolorindo 1saat (10-15 doq
termostatda) saxlanilir ki, yaxs1 laxtalansin. Laxtalanmisg qan ucu iti Paster pipetkasi ilo sinaq
siisosinin divarindan ayrilir, sonra siisolor soyuducuda, zordab qandan tam ayrilana qodor
saxlanilir. Steril pipetka ilo zordab sorulur vo basga sinaq siisosino tokiiliir. Zordab bulaniq olarsa
onu sentrifuqadan keg¢irmok lazim galir.

Aqlitinasiyaedici zordablar1 hazirlamaq ti¢iin dovsanlar hiperimmunizasiya edilir. Onlara
4-5 dofs, 5-6 giin fasilo ilo dori altina, sonra iso venadaxiline, dozasini get-gedo artirmagqla,
Oldiirtilmiis mikrob suspenziyasi yeridilir. Axirinct li¢ inyeksiya diri mikroblarla aparilir.
Immunizasiya qurtardiqdan bir hafto sonra heyvandan az miqdarda qan gétiiriiliir, zordab ayrilir
vo onun titrini toyin etmok ii¢iin aqliitinasiya reaksiyasi qoyulur. Serumun titri kifayat qodor
yuksok olmadigda, immunizasiya yenidon davam etdirilir. Titr yliksok oldugda heyvandan ¢oxlu
miqdarda qan gotiiriiliir, yaxud o, tamamile qansizlasdirilir.

Aqliitinasiyaedici serumun titri, onun homoloji mikrobu agqliitinasiya edon on yiiksok
durulagmasina deyilir. Zordabin titri onun tokiildiiyli ampulanin iistiindoki etiketds geyd edilir.

Bu isulla alinmig agqliitinasiyaedici zordablar, nov serumlar1 adlanirlar. Lakin, buna
baxmayaraq, onlar qrup agqliitininlordon mohrum olmayib, kicik durulagsmalarda antigen
xassolorine goéro qohum (yaxin) olan mikroblart bir-birine birlogdire bilorlor. Ona gors do,
mikrobun néviinii toyin etmok {i¢lin 1:100-0 nisbatindon baslayib son titro qodor durulasdirilmis
zordabla hocmi aqliitinasiya reaksiyasi qoymaq lazimdir.

Zordabin kicik durulagsmalarinda mikrobun miisbat aqliitinasiya vermasi diagnostik
ohamiyyats malik olmur vo geyri-spesifik reaksiya kimi qiymotlondirilir.

Mikrobun noviinii vo ya tipini toyin etdikdo monoreseptor, yaxud tipospesifik zardablar
daha diizgiin naticalor oldo etmoayo imkan verir. Ciinki, bu zordablarda qrup aqliitininlori olmur.
Onlar1 oldo etmok {i¢iin immun serumlart spesifik mikrob antigenlorine qohum olan geyri-
spesifik mikrob antigenlorilo «doydurmaqla» qrup anticisimlor xaric edilir. Termostatda
saxlandiqdan sonra aqliitinant ayrilir. Belo serumlar monoreseptor serumlar adlanirlar. Onlar,
yalniz spesifik anticisimloro malik olurlar vo qrup aqliitinasiyast omolo gotirmirlor. Belo
serumlarla iglodikdo hocmi aqliitinasiya reaksiyasinin qoyulmasina ehtiyac olmur. Bu zaman
adoton mikroblarin siiso 16vha iizorinds aqliitinasiyasi ilo kifayatlonmok olar.

Emulsiyanin hazirlanmasi. Aqliitinasiya reaksiyast qoymaq {i¢iin mikrob emulsiyasi
(antigen) 18-24 saatliq aqar kulturasini fizioloji mohlulla yumaqla olds edilir. Kulturani yumaq
liciin sinaq slisesing steril pipetka ilo o godor fizioloji mohlul olave edilir ki, agarin ¢op sothi
ortlilstin. Kultura islandiqdan sonra sinaq stigasi iki ol arasinda firladilir ki, kultura yuyulsun.
Sinaq siisosi bir gqodor saxlanilir, sonra emulsiya pipetka ilo sorularaq tomiz sinaq silisosino
tokiiliir.

Praktik serologiyada c¢ox vaxt agqliitinasiya reaksiyalarini qoymaq tigiin 6li mikrob
emulsiyasindan, yoni kimyovi yolla hazirlanmis diagnostikumdan istifado edilir.

Fiziki tisulla diagnostikum hazirladiqda iso bakteriya emulsiyast 56°C-do su hamaminda
Isaat qizdirilir, sonra ondan qidali miihitlora okilir. ©gor miihit steril qalarsa, yoni mikrob
bitmozso, onda emulsiya standartlagdirilir.



Hacmi iisulla aqqlutinasiya reaksiyasi sxem iizra qoyulur.
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Ovvalco asas durulasmani hazirlamaq (mes.: 1:100 nisbatinda) iiglin 0,1ml qan zordabin
9,9ml, fizioloji mohlulla qarisdirirlar. Sonra stativo qoyulmus bir sira (mas.:10) sinaq stisslorinin
1-ci, 2-ci vo axirincisina 1ml homin durulagsmadan tokiirlor. 1-ci vo axirincidan basqa, biitiin
sinaq siigolorinin hor birine 1ml fizioloji mohlul olave edilir. Goériindilyii kimi, 2-ci sinaq
stisasindo 2ml mohlul alinir. 2-ci sinaq stisesindon 1ml 3-ciiya, 3-ciidon 4-ciiys va i.a. kegirilir.

Axirdan 2-ci sinaq siisasine zordab durulagmasi olave edilmir. Titrlome qurtardigdan sonra
axirinc1 sinaq siisosindon basqa qalan biitlin sinaq siisolorino miivafiq miqdarda diagnostikum
olavo edilir (1 damla). Belalikla, axirinci sinaq siisosi zordab, ondan ovvalki iso diagnostikum
iiclin kontrol olur. Sonra sinaq silisolori yaxsica qarisdirilir, 2 saat termostatda, 1 giin otaq
temperaturunda saxlandigdan sonra reaksiyanin naticasi qeyd edilir. Omolo golmis aqliitinant,
yoni ¢Okiintli miixtalif ciir olur, on tipik aqqliitinasiya, tocriibi sinaq siisolorinde ¢okiintliniin
omolo golmasidir, bu zaman ¢okiintliniin tizorindo olan maye tam soffaf olur. Belo aqliitinasiya
horokotli bakteriyalar iigiin xarakterikdir. Xirdadonoli ¢Okiintii az tipik hesab olunur. Adoton,
sopgili yatalaq, dizenteriya, bruselyozda belo olur. Cox vaxt aqliitinasiya natamam olur, yoni
mikroblarin yapismasindan alinan ¢okiintli vo ya donociklor bulaniq mayedo iiziir. Noticoni
aydinlagdirmaq iiclin sinaq siisesi ¢alxalanir. Bu zaman soffaf mayeds emulsiya pambiq lopast
kimi tiziir, bark silkslonsa, bu parcalanir vo yenidon homogen emulsiyaya g¢evrilir. Xirda donaver
aqgliitinant biitov galir vo bulaniqliq vermir. Agqliitinasiya reaksiyasinin noticosi gozlo yaxsi
goriinmoazso, aqliitinoskopdan istifado edilir. ©gor tokco 1:100 nisbotindo aqqliitinasiya gedibso,
diagnoz siibhali olur (mosolon, Vidal reaksiyasinda), yoni ya xostolik yenico baslanib,
anticisimlor halo azdir, ya da no vaxtsa xastalik keg¢irilib, yoni immuniteti var. 1:200 nisbatindon
baslayaraq c¢okiintii varsa, diaqnoz tasdiq edilir. ©gor kontrolda da ¢okiintii varsa, bu onu gostarir
ki, ya reaksiya diizglin qoyulmay1b, ya da torkib hissolor yararsizdir.

Reaksiyanin intensivliyini toyin etmak ii¢iin sinaq borular1 18-20 saat otaq temperaturunda
saxlanilir vo sonra son natico qeyd edilir. Reaksiyanin intensivliyi (+) isarslorlo gostorilir. Tam
aqliitinasiya 4 miisboatlo (++++) geyd edilir. Bu halda maye tam soffaf olmalidir, borunun dibindo
is9 bir-birino yapismis mikrob hiiceyralorindon ibarat ¢okiintii olmalidir. Mikroblar no qodor az
aqliitinasiya olunarsa, maye bir o qodor ¢ox bulaniq olur vo dibde amoslo golon ¢okiintii bir o
godar az olur. Bundan asili olaraq reaksiyanin noticalori 3 (+++), 2 (++) vo ya | (+) miisbatlo
geyd edilir.

Aqliitinasiya reaksiyasina asason mikrobun bu vo ya basqa ndvo monsub olmasi hagqinda
yalniz o zaman fikir yiiriitmok olar ki, homin mikrob spesifik serumla, onun son titrino vo ya
titrin yarisina qador durulasmada aqliitinasiya versin. Bozon damg1 tisulu ilo aqliitinasiya qoyulur.
Bunun {i¢iin 6 sinaq siisesinin horasino miivafiq olaraq 38, 12,16, 18, 19 vo 20 damla fizioloji
mohlul alavs edilir. Sonra homin pipetka ilo qan zordabindan 2 damla 1-ci sinaq siisosina tokiiliir,
qarigdirilir, oradan 8 damla 2-ciyo, ondan 4 damla 3-cliys, bundan 2 damla 4-ciiys, 4-clidon 1
damla 5-ciys tokiiliir, 6-c1 sinaq siisosi kontroldur. Sinaq siisolorinin horosino 1 damla antigen
olavo edib garigdirilir. Beloliklo, zordab 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:400 nisbatlorindo durulasir.
Ogor 1:400 nisbatlorindo aqliitinasiya bas verarso diaqnoz tosdiq edilir.



Tacili (toxmini) aqqliitinasiya reaksiyasi. Bozi hallarda, xiisusilo xostolik miixtalif nov
mikroblar torofindon toérodildikds, isi ylingiillosdirmok mogsadilo toqribi aqliitinasiya reaksiyasi
qoyulur. ©On ¢ox qarin yatalagi vo paratiflor zamani bu reaksiyadan istifado edilir. Xostodon
alinmis mikrob ilo osya siisolori iizorinds {i¢ zordabla reaksiya aparilir. ki osya siisosinin {izorina
1:10 vo ya 1:25 nisbotindo durulagdirilmis qarin yatalagi vo A vo B paratif bakteriyalarina qarsi
alinmis zordablar, nozarat {igiin {i¢iincii slisonin iizorino NaCl-un izotonik mohlulu tokiiliir. Bu
damlalarin har birinin iizorins todqiq olunan mikrobun suspenziyasindan bir damla slave olunur.
Siigolor 2-3 dog. miiddstinds ehmalca titrodilir. Toqribi tocriibado miisbot natico veron zordabla
genis hocmi agliitinasiya reaksiyasi aparilir. Bozon mikrob iki serumla miisbot aqliitinasiya
reaksiyas1 verir. Onda bu serumlarin hor biri ilo ayri-ayriligda hocmi agqliitinasiya reaksiyasi
aparilir.

Mikroagliitinasiya reaksiyasi. Siiso izorindo mikroaqliitinasiya reaksiyast mikrob ¢ox az
olduqda totbiq edilir. Miiayino materiali okildikdon 5-6 saat sonra voba vibrionlarini agkar etmok
liclin maye miihitdo amalo golon orp siise iizorina qoyulur. Bu zaman orpds vibrionlarin miqdari
az olur vo hotta aqliitinasiya reaksiyasi miisbat oldugda belo, onu adi gozlo askar etmok olmur.
Ona goro do vibrionlarla birlikds siisonin {izorino spesifik aqliitinasiyaedici voba serumu olavo
edilir, yoni damla aqliitinasiya reaksiyas1 aparilir. Sonra qurudulur, fiksasiya edilir vo Pfeyffer
fuksini ilo boyadilib, mikroskopiya edilir. Reaksiya miisbat olduqda, biitiin gormo sahosi tomiz,
mikrobsuz goriiniir. Yalmz tok-tok yerlordo mikroblarin bir yero toplandigi miisahido olunur.
Reaksiya monfi olduqda iso, biitiin goriis saholorindo borabor soviyyado yayilmis mikroblar
gorunur.

Bu vo ya digor mikrob torofindon téronmis infeksion xastoliyi tosdiq etmok {i¢iin xostonin
qan serumunda aqliitininlori (anticisimlori) askar etmok lazim goldikdo, agqliitinasiya
reaksiyasindan istifads edilir. Masalon, qarin yatalagi vo paratiflorde (Vidal reaksiyasi), sopkili
yatalaqda (Provagek rikketsiyalari ilo reaksiya), bruselyozda (Rayt vo Xeddelson reaksiyalari),
tulyaremiya vo basqa xostoliklords qoyulan aqliitinasiya reaksiyalarini géstormok olar.

Aqliitinasiya reaksiyalari miioyyon durulagsmalarda miisbat olduqda, diagnostik ohomiyyat
kosb edir. Masalon, serumun 1:200 nisbatindo durulagmasinda miisbat olduqda qarin yatalaginin,
briiselyozun diagnozu tesdiq olunur. Tulyaremiyada reaksiya 1:100 nisbotinds miisbat olduqda
diagnostik ohomiyyoto malik olur. Bu reaksiyalarin dinamikada Oyronilmosi daha diizgiin
naticalor verir. Bunun ii¢lin xostadan tokrari qan gotiiriiliir vo yenidon homin diaqnostikumla
aqliitinasiya reaksiyasi aparilir. Xostolik zamani bir qayda olaraq, anticisimlorin miqdar1 artir vo
buna goro do aqliitininlorin titri yiiksalir. Ogor aqliitinasiya reaksiyasi kegirilmis xostalik, yaxud
vaksinasiya naticosindo omoalo golmis spesifik anticisimlorin istiraki ilo miisbat olarsa, onda
anticisimlorin titri artmir, bazon hotta azalir.

Xostolorin serumu ilo aparilan aqliitinasiya reaksiyalarinda O-, H- vo Vi-anticisimlorin
askar edilmosinin ohomiyyati boyiikdiir. O-anticisimlorin askar edilmosi qarin yatalag:
xostoliyinin olmasini gostorir. H-anticisimlor xostoliyi kegirmis soxslordo vo ya vaksinasiya
olunmuglarda, Vi-anticisimlori iso bakteriya gozdironlords askar olunur.

O-, H- vo Vi-anticisimlorini agkar etmoak iiciin O-, H- vo Vi-diagnostikumlardan istifado
edilir. O-diaqnostikumlarim su hamaminda 100°C temperaturda 1,5-2 saat miiddotindo qizdirmaq
vo ya spirtdo islomok noticosindo gqamg1 antigenlori parcalanmis qati mikrob oldo etmak fliciin
mikrob suspenziyasi formalinls islonilir. Formalin O-antigenini neytrallagdirir, H-antigenino tosir
gostormir. Vi-diagnostikumu, torkibindo Vi-antigeni olan spirtdo islonmis salmonellalarin
miloyyon stammlarindan oldo edilir.

Mbalum qan zardabinin komayilo namalum mikrobun tayini. Molum olmayan mikrobun
kultural vo biokimyavi xilisusiyyatlorini dyronmoklo mikrobun yalniz hansi cinse aid oldugunu
askar etmok olar. Aqliitinasiya reaksiyasi ilo mikrobun noviinii toyin etmok olar. Bunun {i¢iin
molum olmayan mikroorqanizmin tomiz kulturasi avvalcodon miioyyon ndv mikroblara qarsi
hazirlanmis aqliitininli zordablarla paralel surotdo yoxlanilir. Belo zordablar ampulada hazir
sokilds olur. Bazon laboratariyada miixtalif ndv aqliitininli zordablar hazirlamaq lazim galir. Belos
zordablarin hazirlanmasinda dovsandan, zordab ¢ox lazim olduqda iso atdan istifado olunur. Bu
mogqsadlo 6-8 ayliq 1,5kq ¢okili dovsanin qulagi tomizlonir, kdkiindon sixilir vo onun qulaq
venasina lazimi mikrob emulsiyas1 yeridilir, 4-5 giin fasilo ilo 3-4 dofs emulsiya yeridilir. ilk
doza 100-700 mln bakteriya, sonrakilar iso 500 mln - Imlrd arasinda olur. Sonuncu inyeksiyadan
5-7 gilin sonra heyvandan 1ml gqan gotiiriib aqliitininlorin titri toyin edilir. Titr kifayot doracado



olduqda, yoni axirinci peyvonddon 8 giin sonra 50-70 ml gan gotiiriiliir. 15-20 dog termostatda
saxlanilir, zordab ayrilir, daha yaxs1 ayirmaq li¢lin Paster pipetkasiyla laxta gabin divarindan
ayrilir, soyuqda 1 sutka saxlanilir vo xiisusi pipetka ilo zordab goétiiriiliir, ampulaya tokiiliib
lehimlonir. Sterilliyi uzun miiddot saxlamagq tii¢iin ona qliserin, xinozol, xloroform va s. gatilir.
Molum gan zordabi vasitosilo molum olmayan mikrobun novii toxmini aqliitinasiya reaksiyasi
vasitosilo toyin edilir, 1:100 nisbotindo durulasdirilmis miixtolif zordabdan Petri kasasina iri
damlalar qoyulur, Kolle golomi ilo yoxlanilacaq kulturadan hor damlanin konarina 1 damla
qoyulur, qarisdirilir, reaksiya miisbot olarsa, damlanin birindo ¢Okiintii alinar. Toxmini
aqliitinasiya vasitosilo on ¢ox bagirsaq infeksiyalar1 torodicilori toyin edilir.

Hemagqliitinasiya reaksiyast (HAR). Bu reaksiyani qoymaq {i¢lin gan zordabindan istifado
edilmodiyindon hemoqliitinasiya reaksiyast seroloji reaksiya hesab olunmur. Bu, virus
fermentinin (hemagqliitininin) eritrositlora olan tosiridir. Hor bir virus novii miixtolif heyvan
eritrositlorini hemaqliitinasiyaya ugradir. Masalon, qrip, paraqrip, parotit viruslari toyuq vo doniz
donuzunun eritrostlorini, poliomielit vo ensefalit viruslart qoyun eritrositlorini  vo s.
hemagliitinasiyaya ugradir.

HAR slnaq siisolorindo, pleksiqlas 16vhalordo, osya siisolori lizorindo qoyulur. Reaksiyani
aparmagq li¢lin tozo gotiiriilmiis qan fibrinsizlosdirilir vo ya antikoaqulyantlarla qarisdirilir, sonra
steril tonzifdon siizlilorok ¢okiintiisii ayrilir vo bu sokiintii 20-30doq miiddotindo 3 dofo 600-
1000d6vr/doq siiratlo sentrifugadan kegirilir (fizioloji mohlulla yumagqla). Cokiintiido olan
eritrosit kiitlosi fizioloji mohlulla ovvalki hoddino g¢atdirilir. 100%-1i hesab olunan bu eritrosit
kiitlosindon 1%-1i suspenziya hazirlanir. Sonra pleksiqlas 16vholordo miiayino materiallart 1:10
nisbotindon baslayaraq 1:1280 nisbotinodok durulasdirilir. Bunun igiin 1-ci ¢okiikdon basqa,
qalanlara 0,5ml fizioloji mohlul tokiiliir. 1-ciys ise 0,9 ml fizioloji mohlul tokdiikdon sonra oraya
0,1 ml mikroblu material olavo edib, oradan da 0,5 ml qarisiq 2-ciys, 2-cidon 3-ciiya vo i.a.
kegirilorok miiayino materiali durulasdirilir. Bundan sonra hor bir ¢Okiiya 1%-li eritrosit
suspenziyasindan 0,5 ml olavo edilir, sonra 16vha ¢alxalanaraq qarigdirilir. 30doq termostatda vo
ya 45 doq otaq temperaturunda saxlandigdan sonra naticoys baxilir. Eritrositlor ¢okiiylin dibindo
(divara tam yayilmis halda) “gotir” soklindo bdylik ¢okiintii omolo gotiribso, reaksiya miisbot
hesab olunur (++++). ©ksino, eritrositlor “diiyma” soklindo diba ¢okiibso, reaksiya monfi sayilir.
Bununla yanas1 miitloq kontrol reaksiya da qoyulmalidir, bu moaqgsadlo ¢okiiklora 0,5ml fizioloji
mohlul vo 0,5ml eritrosit kiitlasi tokiiliir.

Osya siisosi lizorindo HAR qoymagq liclin yagsizlasdirilmis siiso tizorino 1 damla miiayino
materiali qoyub ona 1 damla 5%-li eritrosit suspenziyasi qarigdirilir. 2-3daq arzindo aqqliitinasiya
bas verir.

HAR reaksiyas1 miisbot olduqda virusun tipini toyin etmok {i¢lin (yoni identifikasiya
moqsadilo) milayino davam etdirilir vo HALR qoyulur.

Hemagqliitinasiyanin langimoa reaksiyast (HALR). Molum oldugu kimi miixtolif viruslar
mixtalif heyvanlarin eritrositlorini aqqliitinasiya etmok qabiliyyotino malikdir, yoni viruslar
heyvan eritrasitlorinin reseptoruna birlogorok onlar1 hemagqliitinasiya edir.

Ogor virusa spesifik zordabla tosir edilorso, onda eritrositlorin aqliitinasiyasi bas vermoz.
Antigenlo anticismin bir-biring tasiri noticosindo meydana ¢ixan bu proses hemaqliitinasiyanin
longima (tormozlanma) reaksiyasi adlanir, hemagqliitinasiya getmir.

HALR mikropanellords aparilir. Reaksiyanin aparilmasi texnikasi beladir: gan zordabi 1:10
nisbotindon baglayaraq 1:2560 nisbatino qodor dilyutor ilgoklorlo fizioloji mohlulla durulagdirilir.
Hor bir durulasmadan 0,25ml gétiiriliir ayri-ayr1 sinaq silisolorine tokiiliir vo onlarin iizorine
torkibindo 4-5 vahid hemagqliitinin olan mayedon 0,25ml olava etdikdon sonra 30doq 37%C-li
termostatda saxlanilir. Bu miiddatdon sonra onun iizaorinad 0,5ml 1-2%-1i eritrosit kiitlosi alava
edilir. Sonra, sinaq siisolori yenidon termostatda 30doq vo ya otaq temperaturunda 45doq
saxlanilir. Bundan sonra natico hesablanir. Eritrositlorin aqliitinasiyasimin qarsisini alan zordabin
on yiiksok durulasmasi onun titri hesab olunur. Hemagqliitinasiya reaksiyas1 va
hemagliitinasiyanin longimo reaksiyast virus xastoliklorinin diaqnostikasinda genis istifado
olunur. Anticismin tosirindon virus neytrallagdigina goéro hemaqliitinasiya getmir,
hemagliitinasiyani longidon on boyiik durulagsma doracosi zordabin titri hesab olunur.

Hemadsorbsiya reaksiyasi. Bu reaksiya virusla yoluxdurulmus toxuma kulturasi {izorino
eritrositlorin ¢okmosindon ibaratdir. Bir sira viruslarin hemadsorbsiya qabiliyyati vardir: qrip,
paraqrip, qizil¢a, ensefalit vo s. Reaksiyani qoymagq li¢iin insanin (“O”- qrup), doniz donuzunun,



toyugun vo s. eritrositlori goétiiriilir. Bunun {i¢lin ovvalcadon viruslarla yoluxdurulmus toxuma
kulturasindan qidali miihit ¢ixarilir vo oraya 0,2ml 0,4%-li steril eritrosit suspenziyasi tokiiliir.
Sonra sinaq siisolori otaq temperaturunda maili voziyyotdo 3-5daq, ya da 30-40doq soyuducuda
saxlandigdan sonra adsorbsiya olmayan eritrositlori ayirmaq moqsodilo onlar ya ehtiyatla
silkoladilir, ya da bir neg¢o doqiqo barabanda firladilir. Bundan sonra mikroskopun 8Ne-li
obyektivi ilo baxilir. ©gor eritrositlor yoluxdurulmus hiiceyrolorin iizorino nizamsiz vo ya
miloyyon formada, xarakterik sokillordo, mas: qrip virusu adoud sokildo ¢Okmiisso,
hemadsorbsiya reaksiyasi miisbat hesab olunur. Reaksiya monfi olduqda ise eritrositlor, asason
sorbast qalir, bozon do tok-tok ¢okmiis olur. Spesifik zordab olavo edildikdo iso hemoadsorbsiya
reaksiyasi getmir.

Qeyri-diiz (passiv) hemagqliitinasiya reaksiyasi (PHAR). Xostonin qan zordabinda olan
spesifik anticisimlori askar etmok ii¢iin bu reaksiyadan istifado edilir. Reaksiyanin mahiyyoti
ondan ibarotdir ki, virus antigeni ilo sensibilizo olunmus eritrositlor uygun immun zordabin
istirak1 ilo aqgqliitinasiyaya ugrayir. Belo ki, spesifik anticismin tosirindon sensibilizo olunmus
eritrositlor bir-birino yapisaraq ¢okiir, bu zaman sinaq siisesinin dibindo hemogqliitinant omolo
golir.

PHAR yiiksok hassaslig1 vo spesifikliyilo secilorok oan az miqdar anticismin vo polisaxarid
tobioti, natamam antigenin askara ¢ixarilmasina sobob olur.

Reaksiyan1 qoymagq ii¢iin lazim olan torkib hissolor:

1) Miiayino olunacaq zordab

2) Eritrositlorin sensibilizasiyasi tigiin hall olunmus antigen
3) Eritrositlor

4) Fizioloji mahlul

Reaksiya sinaq siisolorindo vo ya ¢okiikli 16vhalordo (pleksiglas 16vho) aparilir. Reaksiyani
qgoymagq li¢ilin on ovval eritrosit kiitlosi hazirlanir. Bunun ii¢iin insan, qoyun, toyuq qani gotiirtiliir,
fibrinsizlosdirilir vo ondan 0,1-1ml hocmdo eritrosit ¢okiintiisii ayrilaraq 6ziindon 10 dofo ¢ox
fizioloji mohlulla 2-3 dofs yuyulur. Yuyulmus eritrositlordon 48 saat miiddatindo istifado edilo
bilor, ona gore do 4°C temperaturda soyuducuda saxlanilir.

Yumadan sonra eritrositlor antigenlo sensibilizasiya edilir. Bunun tgiin 2,5%-li 0,1ml
eritrosit kiitlasi Oziindon iki dofs artiq hocmde antigenlo qarisdirilir, antigen eritrositlore
adsorbsiya olunsun deyo termostatda 2 saat saxlanilir. Sonra bu qarisiq sentrifuqadan kegirilir,
iki-tic dofo fizioloji mohlulla yuyulur vo bundan hemogqliitinasiya {i¢iin 0,5-1%-1i eritrosit kiitlosi
hazirlanir (miitlaq soyuducuda saxlanir).

Miiayina olunacaq zardabin hazirlanmasi. Miiayins olunacaq zordab fizioloji mohlulla
10 dofo durulasdirilir, sonra ondan gqeyri-spesifik anticisimlor ayrilir. Bunun ig¢iin 0,5-1ml
durulagdirilmig zordab {izorine 2 damla antigenlo sensibilizo olunmus qoyun eritrositlori tokiiliir,
qarisiq 20doq otaq temperaturunda saxlanilir, sonra sentrifugada torkib hissolorino ayrilir. Qeyri-
spesifik anticisimlorin bu ciir adsorbsiya omoliyyati {is dofo tokrar olunur, axirinci dofo
sentrifuqadan kegirildikdon sonra maye sorulur vo 56°C-do 30doq inaktivlosdirilir.

Reaksiyanin aparilma qaydasi. Yuxaridaki qayda iizro hazirlanmis zordab durulasdirilir
(miixtolif infeksiyalarda miixtalif durulagsma doracasinadok) vo 0,5ml olmagqla ¢okiiklors vo ya da
sinaq silisolorino tokiilir. Hor bir durulasmaya 0,5ml 0,5-1%-1i sensibilizo olunmus eritrosit
kiitlosi alavo edilir. 2 saat termostatda vo ya 1 sutka otaq temperaturunda saxlandigdan sonra
naticayo baxilir.

Reaksiyada istirak edon biitiin inqredientlar iigiin kontrollarin qoyulmas1 vacibdir (normal
zordab+sensibilizo olunmus eritrositlor, fizioloji mohlul+sensibilizo olunmus eritrositlor).

Ogor eritrositlor ¢okiiylin dibindo konarlar1 dig-dis vo ya “¢otir” soklindo goriinarso, passiv
hemoqliitinasiya reaksiyasi miisbot hesab olunur. PHAR noticasi o vaxt diizgiin hesab edilir ki,
kontrollarin hamisinda eritrositlor diiymo soklindo ¢okmiis olsun.

Ogor antigen ziilal tobiotlidirso eritrosito pis adsorbsiya olunur, ona goro do eritrositlor
ovvolcadon tannin mahlulu ils (1:20000) islenilir ki, eritrositin adsorbsiya qabiliyyati yiiksalsin.

Bunun {iciin 2,5%-11 eritrosit kiitlosi fizioloji mohlulla borabor hogmds 1:20000 tannin
mohlulu ilo qarigdirilir, 10-15doq termostatda vo ya 37°C-do su hamaminda saxlanilir, sonra bu
qarisiq sentrifuqadan kecilir vo alinmig eritrosit ¢okiintiisii fosfat-buferli mohlulla yuyulur.
Cokiintiiniin lizorindo qalan mohlul ola bilor ki, ¢ohrayimtil rongo boyansin, bu, tanninin



eritrositlora toksik tosir etdiyini gdstorir. Tanninlo islonmoadon sonra eritrositlorin davamliligi
azalir. Ona goro do dovsanin inaktivlogdirilmis normal zordabindan istifado etmok daha
moaslohatdir. Qeyri-diiz hemagqliitinasiya reaksiyasi antigeni askar etmok {i¢lin do istifade edilir.
Bu halda eritrositlori anticisimlorlo sensibilizasiya etmoklo toksinlori vo bakteriya antigenlorini
askar etmok olar.

Passiv hemagqliitinasiyanin langima reaksiyast (PHALR). PHALR, osason anticisimlorin
askar edilmasi vo titrlonmaosi ti¢iin qoyulur. Reaksiya ii¢iin asagidaki torkiblor hazirlanir:
1. Miiayino olunan gan zordabi fizioloji mohlulla 1:4 nisbotds durulasdirilir, qeyri-spesifik

hemagliitinindon azad olunsun deys 56°C -do su hamaminda 50daq qizdirilir.

2. Normal zardab, 10%-li normal gan zardabi fizioloji mahlulla 5 dofs durulagdirilir
3. Eritrositar diagnostikum avvalca distillo edilmis su ilo durulasdirilir, 3 saat ke¢dikdon sonra
iso 3 dofo 2%-li normal gan zardabi ilo durulasdirilir.
Homoloji antigen lazimi dozada islonilir
Homoloji immun zordab — bu kontrol {igiin islonir. Hazirlanmasi miiayina olunan gan
zordabindaki kimidir.

o

Reaksiyan1 aparmaq ii¢lin ovvolco antigenin PHAR vero bilon is¢i dozasi (HAB) toyin
edilir. Sonra miiayino olunan zordab 2%-1li normal zordabla durulasdirilacaq ¢okiiklora 0,025ml
hocmdo olmagqgla tokiiliir. Hor bir durulasmanin iizorino 0,025ml PHAB antigen olavo edilir.
Lovho calxalanir vo 15doq saxlandigdan sonra g¢okiiklorin hamisina 0,025ml 1%-li eritrositar
diagnostikum da olavo olunur. Otaq temperaturunda 1,5-2saat saxlandigdan sonra reaksiyanin
noticosi oxunur: reaksiya miisbotdirso, ¢okiiyiin dibindo disk omolo golir, monfidirso “cotir”
soklinds yayilir, bu da anticismin olmadigin1 gdstorir. Zordabin titri PHAR-nin tam getmadiyi
durulasma gotiiriiliir (eritrositlor “diiymo”, disk soklindo tam ¢okiir).

Hemagliitinasiyanin getmomosi (longimosi) miiayino olunan materialda antigenin
oldugunu gostorir, yoni PHALR miisbotdir. Gostorilon reaksiya vasitosilo tam anticisimlor
meydana ¢ixarilir. Natamam anticisimlori bu reaksiyalar vasitosilo askar etmok olmur, ¢iinki
onlar antigenlo birlosdikdo onu blokada edirlor. Bu anticisimlor eritrositlo, bakteriyalarla vo ya
rikketsiyalarla birlasir vo onlarin aqliitinasiyasina manecilik toradir.

Aqqliitinasiyanin getmomasini bir valenti anticismin iki hiiceyrs ilo birlogo bilmomasi ilo
izah etmok olar. Ona gora do buraya insan qlobulinlerine qars1 hazirlanmis presipiedici zordab
olavo etdikds aqqliitinasiya bas verir (antigqlobulinlor iki valentlidir).

Molim oldugu kimi hamilalik zamani rezus-monfi analarda rezus-miisbot dolo qarsi
anticisimlor omolo golir. Kumbs reaksiyas: ilo belo natamam anticismlor agkara ¢ixarilir.
Reaksiya iki marholads aparilir:

1. ikigat durulasdirilmis miiayinoe olunan zordabin iizorino rezus-antigenli eritrositlor olavo
edib 37°C-do 1-1,5 saat saxlanilir.

2. Bu zaman fizorindo anticisimlor fiksasiya olunmus vo diqgotlo yuyulmus eritrositlorin
tizorina insan globulinina qars1 hazirlanmis dovsan zardabi alavo edilir.

Asagidaki kontrollar da qoyulur:

a) Antiglobulin zardab+ malum sensibilizo edilmis eritrositlor
b) Miiayina olunan zardab+rezus-antigeni olmayan eritrositlor+antiglobulin zordab
c) Normal zordab+eritrosit+antiglobulin zordab

Kimbs reaksiyasi diiz vo dolay1 olur. Diiz reaksiyada xostonin qaninda olan eritrositlo
birlogsmis anticisimlorin, dolayida iso gan zordabinda olan birlosmomis anticisimlorin miqdar
askar edilir

Reaksiyanin qoyulma qaydast. Ug ciir eritrosit kiitlosi gotiiriiliir (milayino olunan, normal
(kontrol) vo molum aqqliitininlo sensibilizo olunmus). ©vvalca fizioloji mohlulla yuyulur va
onlardan 1%-1i kiitlo hazirlanir. Sonra antiglobulin zordab natamam anticisimlo sensibilizo
olunmus eritrositlo titrlonir. Bunlarin hor bir durulagsmasindan ag l6vho iizorino 0,Iml olava
olunur vo har bir damlaya da 0,005ml eritrosit kiitlosi garigdirilir. 30daq 37°C-li termostatda
saxlay1ib naticoys baxilir. Hemagliitinasiya varsa natico miisbatdir.

Natamam anticisimlor dolayr Kumbs reaksiyasi ilo toyin edilir. Belo ki, rikketsiyalar vo ya
bakteriyalar miiayino olunan zordabla islonir, sonra oraya aqqliitinasiya vers bilon antiqlobulin
zordab olavo edilir.



Siiso iizorinda damla-aqliitinasiya reaksiyasi. Yagsizlagdirilmis osya silisosi lizorino bir-
birindon arali iki damla, molum aqliitinasiyaedici diaqnostik zordab vo NaCl-un izotonik mahlulu
(nazarat liglin) qoyulur. Sonra bakterioloji ilgoklo Petri kasasindaki koloniyadan, yaxud sinaq
siisosindoki ot-pepton agarinin ¢op sothindon, todqiq olunan bakteriya kiitlosi gotiiriiliir vo o, ayri-
ayriligda immun zardabda vo NaCl-un izotonik mohlulunda homogen mohlul alinana qodor hall
edilir. Notico 2-4 doqgiqgodon sonra yoxlanilir.

Bu zaman nozarot iiclin qoyulan damlada doyisiklik olmamalidir. ©gor immun zardab
yoxlanilan bakteriyaya uygundursa, onda pambigabonzor ¢okiintii-aqliitinant omolo golir
(reaksiya miisbat hesab edilir). Aqliitinasiya fenomeni amoals golmodikdo, reaksiya monfi hesab
edilir.

Roz-bengal sinagi. Bu sinaqdan bruselyozun diaqnostikasi {iciin istifade edilir. Ogya siisosi
iizorino, yaxud plastinkaya 0,3ml todqiq ounan gan zordabi qoyulur. Onun {izorino benqal-
¢ohrayisiyla boyadilmig brusella antigeni olavo edilir. Siisoni torpotmoklo komponentlor
qarigdirilir, 4 doqiqadan sonra natico yoxlanilir. Miisbot reaksiya zamani ¢ohray1 rongdo ¢okiintii
— aqliitinant omoals golir.

Treponemlorin immobilizasiya reaksiyasi. Bu reaksiya ekspres (tocili) diagnostika kimi
sifilisin diagnostikasinda daha yiiksok spesifikliys malik olan reaksiya hesab edilir.

Reaksiyanin mahiyyoti odur ki, horokstli solgun treponema kulturasi iizorins sifilisli xostonin
gan zordabi olavo edildikdo treponemlor horokotsizlogir.
Horokotli treponema kulturasi, yoluxdurulmus dovsanin xayasi xiisusi qidali miihitdo (bu qidal
miihitda treponemlor horokatli qalir) xirda-xirda dogranilmaqla alinir.

Presipitasiya reaksiyasi. Presipitasiya reaksiyast mohlulda antigeno (presipitinogens)
immun serum (presipitin) vo elektrolit vasitosilo tosir etmoklo onlarin garsilagdigi yerdo bulaniq
halgo omolo golmasing, sonra iso holgonin ¢okdiiriilmasing, yoni presipitat yaratmasina deyilir.
Bu reaksiyada ziilal vo polisaxaridlorin kolloid mohlulunun ultramikroskopik 6l¢iilii hissociklori
¢okdurilir.

Bu reaksiya mahiyyotco aqqliitinasiya reaksiyasina yaxindir. 1897-ci ildo Kraus toklif
etmisdir. Kraus isbat etmisdir ki, agor taun bakteriyalarinin bulyon filtrat1 heyvana vurularsa,
onun qan zordabinda spesifik anticisim omolo golir, belo ki, filtratla qarisdirildigda onlarin
qarsiligh tosirindon avvolco bulanliq halgo omalo golir, sonra iso bu, ¢okiintii soklindo slisonin
dibins ¢okiir. Bu hadiso presipitasiya reaksiyasi, alinan ¢okiintii presipitat, reaksiya veran zardab
presipitoedici zordab, zordabin torkibindo olan vo c¢okiintliyo sobab olan spesifik immun
cisimciklor iso presipitinlor adlanir. Sonralar miioyyon edildi ki, nainki mikrob filtratlari, hotta
heyvan vo bitki alomine monsub olan ziilal maddslori do spesifik presipitin amoalo gotirmak
qabiliyyatina malikdir.

Presipitasiya reaksiyasindan hom infeksion xostoliklorin diaqnostikasinda, hom do
mohkomo tobabotindo siibholi gan vo sperma lokolorini vo s. toyin etmok {igilin, ziilalli qida
mohsullarinin saxtalasdirilmasina siibho oldugda vo b. mogsadls istifade olunur.

Presipitasiya reaksiyasi liclin antigen kimi noinki bakteriyanin ekstraktinin filtrati, hotta
mikrobla zangin olan orqanlar, patoloji materiallar (irin, balgom, likvor, eksudat, sidik) da
gotiiriilo bilar.

Bulyon kulturas: filtratindan istifade etdikds bulyonun reaksiyasina fikir verilmolidir, ¢iinki
¢ox turs va golovi miihit geyri-spesifik presipitasiya veros bilor. Lazim golso filtratin reaksiyasini
tursu vo ya goalovi olavo etmoklo tonzim etmok olar.

Presipitoedici zordab oldo rtmok iiglin dovsan yoluxdurulur: antigen dori altina, garin
bosluguna vo ya venaya har 5 glindon bir 10-15 dofs vurulur.

Presipitasiya reaksiyasi yiiksok doracods spesifik vo hossasdir. Presipitasiya reaksiyasi
vasitosilo antigeni-ziilalt 1:100000-o vo hotta 1:300000-0 nisbatindo durulagsmada, yoni hotta elo
kicik miqdarda bels toyin etmok miimkiin olur ki, bunu he¢ bir kimyovi {isullarla agkar etmok
olmur. Goriinon presipitatin amoalo golmasi tigiin har iki reagenti qarisdirdigda onlar ekvivalent
miqdarda olmalidirlar. Onlarin birinin artiq miqdarda olmasi, ¢okdiiriilon immun komponentin
miqdarinin azalmasina sabob olur.

Presipitasiya reaksiyasi mikrobioloji tocriibado bir sira bakterial vo virus tobiotli infeksion
xostoliklorin  diaqnostikasi tgiin istifado edilir (epidemik serebrospinal meningit, sifilis,
adenovirus xastoliklori va s.).



Mohkomo tobabotindo presipitasiya reaksiyast qan ziilalimin ndév monsubiyyatini
aydinlasdirmaq mogqsadilo istifado edilir. Qan lokalori 0,85%-li x6rok duzu mohlulunda isladilir
vo alinmis maye filtrdon kegirilir. Sonra o, torkibinde insanin vo ya miixtalif név heyvanin qan
ziilalina qgars1 anticisimlor olan presipitasiyaedici serum iizorino ehmalca olavo edilir. Bu zaman
presipitasiya reaksiyasi, antigenin anticismo uygun goaldiyi sinaq siisasinda bas verir.

Sanitariya tocriibasindo presipitasiya reaksiyasinin komoyi ilo ot, baliq, un mohsullarinin
saxtalagdirilmas1 agkar edilir. Bu vo ya digor orzaqin hansi otdon, baligdan, yaxud undan
hazirlandig1 miioyyon edilir.

Presipitasiyaedici zordablar, xiisusi istehsaledici institutlarda heyvanlar1 (dovsanlari)
hiperimmunizasiya etmak yolu ilo hazirlanilir.

Heyvanlarin immunizasiyasi li¢liin antigen kimi mikrob suspenziyasindan, kdhno bulyon
kulturasi filtratindan, mikroblarin autolizatindan vo duzlu ekstraktindan, eloco do bakteriyalarin
tam antigenlorindon istifads edilir.

Heyvanlarin immunizasiyas1 bir ne¢o ay miiddotindo ddvrlorlo aparilir. i1k iki hafto orzindo
antigeni ki¢ik dozalarla (0,5 ml) hor giin, sonra daha yiiksok dozalarla 4-6 giin fasilo vermokls 8-
16 hofts yeridilir. Antigenin axirinci inyeksiyasindan sonra, immun serumun titrini toyin etmok
iiclin az miqdarda qan gotiiriilir vo anticisimlorin titri yoxlanilir. ©gor titr yliksok olarsa, onda
heyvanin qani1 tamamilo gotiirilir.

Basqa diagnostik zordablardan forqli olaraq, presipitasiyaedici zordablarin titri, homin
zordabla presipitasiya olunan antigenin maksimal durulasmasi ilo toyin edilir. Bu onunla izah
edilir ki, presipitasiya reaksiyasinda istirak edon antigen ultramikroskopik 6l¢iilora malik olur vo
vahid hocmdo onun migdar1 homin hocmli serumda olan anticisimlorin migdarindan olduqca ¢ox
olur. Presipitasiyaedici serumlar 1:100000-5 nisbatindon az olmayan titrds buraxilir.

Hoalqavi presipitasiya reaksiyasimnin qoyulmasi. Presipitasiya reaksiyalarin1 aparmagq ligiin
hazirlanmis (0, sm diametrli) smnaq siisosine 0,3-0,5ml miqdarinda durulasdirilmamais
presipitasiyaedici serum tokiiliir. Paster pipetkasi vasitosilo antigendon, homin miqdarda, sinaq
borusunun divar ilo (sinaq borusu maili vaziyyatds tutulur) yavas-yavas damizdirmagla olava
edilir. Mohlullar qarismasin deys, sinaq slisosi ehtiyatla saquli voziyyoto gotirilir. Antigeni
serumun sothino diizgiin olaraq qat-qat olava etdikdos, iki mohlul arasindaki sorhadds halqa sokilli
bulaniq amals golir.

Reaksiyani aparmagq ti¢lin asagidaki inqridientlor lazimdir:

1. Presipitasiyaedici zordab.
2. Miayino olunan antigen (avvalcadoan 1:1000 nisbatdos fizioloji mohlulla durulasdiriimis.
3. Fizioloji mahlul

Reaksiyanin qoyulmasi hokmon zordab (2-ci, 3-cii va 4-cii sinaq siisalorindo), antigen (5-Ci
va 6-c1 sinaq siisolorinds) vo nazarot sinaq siigolorindon istifads ilo miisayiot olunur. Zordabin
kontrolu tiglin {i¢ sinaq siisasina (2-Ci, 3-cii vo 4-cii sinaq siigoloring) presipitasiyaedici serum
tokiiliir (adaton 0,5 ml miqgdarinda). Onlardan birina malum spesifik antigen, ikincisina torkibindo
antigen olmayan ekstrakt vo tigiinciisiine fizioloji mohlul slave edilir. Borularin birinds reaksiya
miisbat, o biri ikisinda iso manfi olmalidir.

Antigen kontrolunda todqiq edilon antigeni immun zordab alinmis heyvanin néviindon olan
basqa heyvandan alinnmis normal gan zordabinin {izorino olavo edilir. Torkibindo antigen
olmayan ekstrakt da kontrol olur. O, normal zordabin {izerina olavoe olunur. Bu iki sinaq
stisolorinda (5-ci va 6-c1) presipitasiya bas vermir. Reaksiya antigenin vo anticismin tobiotindon
asili olaraq, 5-10 doqigadon, 1-2 saat vo ya 18-24 saatdan sonra gqeyd edilir. Reaksiya miisbot
olduqda, birinci sinaq siisosindo zordabla miiayino olunan ekstraktin arasindaki sorhoddo ag holgo
soklinds presipitat (bulaniq) amals galir.

Holqo presipitasiya reaksiyasinin diizgiin notico vermasi li¢iin asagidak: sortlor vacibdir:

a) antigen vo zordab tam soffaf olmalidir
b) sinaq siisalori tomiz vo soffaf olmalidir
c) gotiiriilon hor iki torkib hisss ekvivalent olmalidir.

Reaksiya adi otaq temperaturunda aparilir, holqo dorhal, 10-20doq sonra omolo golir.

Reaksiya 2-3 saatdan sonra tam basa gatir. Reaksiya ilo eyni vaxtda kontrollar da qoyulmalidir.
1. Normal zordab+tadqiq olunan antigen (““ - ” olmalidur).
2. Presipitoedici zordab+fizioloji mohlul (“ - ” olmalidir).



3. Presipitoedici zordab+ miivafiq antigen (“ +” olmalidir).

Pnevmoniya, meningit xostoliklorindo toradicinin tipini toyin etmok digiin, sifilisin
serodiamozunda, miialicovi antitoksik zordabin titrlonmosinda, eloca do ziilal vo karbohidrat
tobiotli maddalorin ndviinl toyin etmok iigiin presipitasiya reaksiyasinin totbiqi gozol noticolor
Verir.

Umumiyyotls, presipitasiya reaksiyalarinda, xiisusilo halqo presipitasiya reaksiyasinda,
presipitatin amolo golmasinds istirak edon antigenlorin miqdarini toyin etmok miimkiin olmur.
Ona goro do, aqarda presipitasiya reaksiyalarimin mixtolif variantlarindan istifado edilir.
Bunlardan Ouxterlonun ikigat immunodiffuziya reaksiyasi daha genis totbiq edilir. Bu reaksiya
agarda, yoni gelds aparilir vo onun vasitasilo miiayino olunan mikroorganizmlarin antigenlorinin
qurulusu Oyranilir.

Virus antigenlari torkibinda virus olan toxuma kulturasi mayesindon alinir. Bu zaman onlar,
allantois mayesindon vo xorionallantois qisasi suspenziyasindan tomizlonir vo konsentrasiya
edilir.

Bakterial antigenlor do, adi presipitasiya reaksiyasi ii¢iin hazirlanan antigenlor kimi
hazirlanir. Spesifik zordablar dovsanlari immunizasiya etmok yolu ilo oldo edilir. Virus
infeksiyalarinda presipitasiyaedici anticisimlori agkar etmok mogsadilo xosto soxslordon qgan
xastoliyin birinci hoftosindo gotiirtiliir.

Termopresipitasiya reaksiyasi. Antigeni gaynatmaq yolu ilo oldo edilon presipitasiya
reaksiyasina  termopresipitasiya deyilir. Bu reaksiyant qoymaq {i¢iin heyvanin miioyyan
orqanlardan (tiik, dirnaq, dori vo s.) gotiiriiliib xirda-xirda dogranir, hovongdo ozilir, fizioloji
mohlulda qaynadilir, sonra pambiq-tonzif vo ya asbest filtrdon siizorok soffaf antigen olds edilir.
Qaynama zaman artiq ziilali maddslor pixtalagdigindan onlar filtrdon kegmir.

Mikrob mongoli presipitinogen iso polisaxarid tobiotli oldugundan gaynama zamani
keyfiyyotini itirmir. Antigen alindigdan sonra yuxarida gostorilon qayda iizro, yoni hoalqo
presipitasiya reaksiyasi kimi reaksiya qoyulur. Masalon, qarayara xostoliyinin diagnostikasinda
Askolinin termopresipitasiya reaksiyasi qoyulur.

Agqarda (gelds) presipitasiya reaksiyasi. Son zamanlar immunoloji praktikada bu
reaksiyadan genis istifado olunur. Bu iisulda antigen vo anticisim miioyyon vaxt orzindo aqar
sothindo bir-birindon miioyyon mosafode durur vo sonra hor ikisi aqara diffuziya etmoklo
yaxinlagir. Onlarin rastlagdiglart yerds gozlo aydin goriiniin “ag zolaqlar” omals golir. Reaksiyani
aparmagq U¢iin Petri kasalarina soffaf agar tokiiliir. Bu reaksiya {i¢iin jele oan yaxsi aqar noviindon
hazirlanir: aqar distille edilmis su ilo iki dofs yuyulur, siiziilorok ¢okiintiidon azad edilir, ham do
1%-1i hazirlanir vo sterilizasiya edildikdon sonra Petri kasalarina tokiiliir. Aqar borkidildikden
sonra onun ortasindan bir, ondan konarda iso ¢evro boyunca bir ne¢o dona g¢uxurcuq kosilib
hazirlanir. Morkozdoki cuxura torkibindo anticisim olan zordab (vo ya antigen), otrafdakilara iso
todqiq edilon antigenlor (vo ya miixtolif zordablar, ya da eyni zordabin miixtolif durulagmalar1)
tokiiliir. Reagentlor aqara diffuziya edir vo antigenlo anticismin bir-birilo optimal nisbotdo
rastlasdiqlar1 sahodo presipitasiya zolaglari omolo golir, eyni vaxtda presipitasiya zolaqlari
vermoyon kontrollar da qoyulur.

Agqgarda qoyulan presipitasiya reaksiyalarimin bir novii antitoksik zordabin komoyilo
difteriya ¢oplorinin toksigenliyini toyin etmoyo imkan verir.

Immunelektroforez. Bu reaksiya da geldo aparilan presipitasiyanin bir noviidir. Ik dofo
1953-cii ildo Qrabar vo Vilyams bu reaksiyam toklif etmisdir. Immunelektroforez analiz geldo
gedon elektroforezlo immun diffuziyanin comindon ibarat olan bir prosesdir.

Immuneletroforez analizinin mahiyyoti ondan ibaratdir ki, avvalco buferlosdirilmis agarda
ziilallarin elektroforezi gedir, yoni ziilallar sabit coroyanin tosiri ilo ayri-ayr1 fraksiyalara
parcalanir. Sonra iso aqarda ziilal fraksiyalarinin horokoti istigamatine perpendikulyar
hazirlanmis sirimlara (xondoklors) presipitoedici immun zordab olavo olunur. Hom antigen (ziilal
fraksiyalar1) vo hom do immun zordabin torkibindo olan anticisimlor aqara diffuziya edir. ©Ogor
antigenlorlo anticisimlor bir-birino uygun golirss, onlarin rastlasdigi yerde presipitasiya
reaksiyas1 bas verir ki, bu da 6ziinii qovs soklindo presipitasiya xotlorinin omoalo golmosi ilo
biruzo verir. Presipitasiya qovslorinin miqdarina vo yerlogmasino osason antigenin (vo ya
anticismin) torkibi askar edilir.



Flokulyasiya reaksiyasi. Bu reaksiyadan botulizmin vo digor ekzotoksin ifraz edon
mikroblarin toratdiyi infeksiyalarin diaqnostikasinda istifado edilir. Belo bakterial infeksiyalara
diagnoz qoymagq {i¢ilin, neytrallasma reaksiyasi vasitosilo, ekzotoksinin askar edilmosi kifayot
edir.

Toksinin (anatoksinin) antitoksinlo in vitro neytrallasma reaksiyasina flokulyasiya
reaksiyasi deyilir.

Bu reaksiyani ilk dofo 1924-cii ildo Ramon toklif etmisdir. Reaksiyanin mexanizmi
presipitasiya reaksiyalarinda oldugu kimidir. Flokulyasiya reaksiyasinin mahiyyoti ondan
ibarotdir ki, toksin vo ya anatoksin antitoksik zordabin miivafiq miqdar ilo qarisdirildigda,
miloyyon soraitdo, bulaniq vo ¢okiintliiniin omolo golmasino sobob olur. Demoli, toksin vo ya
anatoksin zordabin torkibindo olan antitoksik anticisimlorlo neytrallasir. Hansi sinaq siisasindo
toksinlo (anatoksinlo) antitoksin ekvivalent migdarda goriisorso, homin sinaq slisasindo bulaniq
vo ¢Okiintii, yoni flokulyasiya fenomeni daha intensiv vo tez bas verir. Bu hadiso inisial (erkon)
flokulyasiya adlanir.

Flokulyasiya reaksiyasindan ekzotoksinlorin vo ya anatoksinlorin foalligi vo titrini, yaxud
antitoksik zordablarin titrini toyin etmok {iciin istifads edilir.

Reaksiya iki morholads aparilir. Birinci marhalado standart zordaba asason, toksinin 1ml-ds
LF-in (Limes Flocculationis) miqdar: toyin edilir. Toksinin LF-i 1BV antitiksik zordabla inisial
flokulyasiya veron toksinin miqdarindan ibarotdir. Toksinin giicii toyin edildikdon sonra
reaksiyanin ikinci morhoalasi aparilir, yoni antitoksik zardabin giicii toyin edilir.

Toksinin (anatoksinin) giiciinii toyin etmok {i¢lin 10 odod sinaq siisosi gotiiriiliir vo onlarin
hor birino 1-2ml todqiq olunan toksin (anatoksin) tokiiliir. Sonra homin sinaq siisolorino artan
dozada (0,1ml-don baslayaraq 1ml-o godor) flokulyasiyaedici (torkibindo antitoksinin miqdari
molum olan standart zordab) antitoksik zordab olavs edilir. Sinaq siigolori ehmalca calxalanir vo
termostatda vo ya su hamaminda 37°C temperaturda inkubasiya edilir. Reaksiyant 21°C-don
45°C-ya qodor temperaturda aparmagq olar. Inisial flokulyasiyani askar etmok iiciin sinaq siisolori
10 dog, 15-20 doaq, 60 dog-don, 2-3 saatdan, 24 saatdan sonra yoxlamlir. Miioyyon miiddotdon
sonra, bazon toksinin iizorino antitoksik zordab olavo edilon kimi dorhal boazi sinaq stisolorindo
bulaniq amolo golir. Ogor aqliitinaskop vasitasilo bulaniq emoale golon sinaq siisolori yoxlanilarsa,
onda xirda-xirda pambiqvari ¢okiintiiniin-flokulyantin omoalo golmosi miisahido olunur. Vaxt
kegdikco bu proses daha da intensivlosir vo ¢okiintii sinaq siisosinin dibino ¢okorok adi gozlo
goriinon kovrak c¢okiintilys cevrilir. Cokiintliniin lizorindoki maye iso soffaflasir. Hansi sinaq
stisosindo daha tez vo intensiv bulaniq ¢okiintii omoalo golirss, yoni erkon flokulyasiya fenomeni
bas verirso, demoli, homin sinaq slisosindo inisial flokulyasiya-toksinin antitoksinlo
neytrallagsmas1 bas vermisdir. Masalon, flokuyasiyaedici zordab 1ml-do 200 BV antitoksins
malikdir. Inisial flokuyasiya iso 2 ml toksinin iizorino 0,2 ml antitoksik zordab olave edilmis
sinaq silisosindo bas vermisdir. Onda toksinin minimal flokulyasiyaedici dozas1 (LF) 20, yoni

(200x0,2) = 20 olar.
2

Toksinin (antitosinin) miioyyon edilimis inisial flokulyasiyaedici dozasina (LR-2) osason
todqiq edilon zordabda antitoksinin miqdarin1 toyin etmok olar. Bu morholodo do reaksiyanin
texnikas1 birinci marhoalodo, yoni toksinin LF-nin toyin edilmasindaki kimi aparilir. ©gor inisial
flokulyasiya 0,5 ml todqiq olunan antitoksik zordab tokiilmiis sinaq siisesinda bas verirso, demali,
0,5 ml zardabin torkibinds 40 BV antitoksin vardir. Ciinki 0,5ml hacmdos zordab LR-i olan 2 ml
toksini neytrallagdirilmigsdir. Onda zordabin Iml-i 80BV (40:0,5=80BV) antitoksino malikdir.

Toksinin antitoksino neytrallasmasini vo yaxud antitoksik zordablarda antitoksinlorin
miqdarini in vivo sinaqlari ilo do miiayyon etmak olar. Bu mogsadls tadqiq olunan toksina hassas
olan laboratoriya heyvanlarindan istifade edilir. Tocriibo asagidaki kimi aparilir. Bir sira sinaq
stisalorina (6-dan 10-a kimi) sabit migdarda toksin vo ya antitoksik zordab tokiiliir. Onun iizoring
artan dozada: antitoksik zordabin giiclinii toyin etdikdo iso toksin alavo olunur. 37°C-do 20-30
doq saxlandiqdan sonra hor sinaq slisosindoki qarigiq ayr-ayri laboratoriya heyvanlarina yeridilir.

Hans1 heyvan sag qalarsa, demali, homin heyvana yeridilmis qarisiqda toksin antitoksinlo
neytrallasmisdir. Digor heyvanlar iso neytrallasmamis toksinin tosirindon oOliir. Sag qalmis
heyvanlara yeridilon garisigdaki toksinin vo ya antitoksik zordabin miqdarina asason toksinin va
ya antitoksik zordabin giicii toyin edilir.



Toksinin antitoksinlo in vivo neytrallagma reaksiyalarina dori-immunitet (allergik)
reaksiyalarini da aid etmok olar. Maosalon, difteriyaya garsi immunitetin olmasini agkar etmok
ticlin S1k reaksiyasi, skarlatinada iso Dik reaksiyasi qoyulur. Orqanizmds antitoksinlor (antitoksik
immunitet) olduqda dori igorisino yeridilmis az miqdarda toksin neytrallasir vo reaksiya monfi
hesab edilir.

Clostridium perfringensin ekzotoksinini neytrallasma reaksiyasi vasitosilo askar etmok
liclin, torkibinde anticisimlor (antitoksinlor) olan immun zordabdan istifade edilir. Bels diagnostik
immun zordab1 almaq {ig¢lin heyvanlar inaktivasiya olunmus (formaldehidls), yoni immun
xassosini saxlamis, lakin toksiki xassosi neytrallasmis toksinlo hiperimmunizasiya edilir.
Clostridium perfrindens antigen qurulusuna gors bir-birinden farqlonaen alt1 tip (A, B, C, D, E, F)
ekzotoksin omolo gatirir.

I¢orisinda ekzotoksinin olmasi giiman edilon material (mosalon, bagirsaq mohtoviyyati) 1:1
nisbotindo NaCl-un izotonik mohlulu ilo durulasdirilir vo otaq temperaturunda 1 saat saxlanilir.
Sonra o, pambiq-tonzif filtrdon siiziiliir vo filtrat 5000 dovr siirotlo 20 doq miiddstinda
sentrifuglasdirilir. Cokiintiinlin listiindoki maye, ¢okisi 16-18 qram olan iki ag sicana garin
boslugu vo ya venadaxilino yeridilir. Miiayino materialinda ekzotoksin olduqda, heyvanlar 12
saat miiddotindo Oliirlor. Toksin askar oldugdan sonra o, neytrallagma reaksiyasi vasitosilo
identifikasiya edilir. Diaqnostik antitoksik zordablar (A, C, D, E) ovvalcadon NaCl-un steril
izotonik mohlulu ilo 10V/ml konsentrasiyaya qodor durulasdirilir.

Miialico vo  profilaktika mogsodilo  iglodilon  antitoksik  zordablar  atlarin
hiperimmunizasiyasi yolu ilo alinir.

Alinmis zordab, sterilliyo, apirogenliyo (preparat heyvanlara parenteral yeridildikdo yiiksok
temperatur omolo gotirmasin) gors yoxlanilir vo beynoalxalq vahidls titri toyin edilir.



