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Istehsalat toksikologiyas1 adl1 dors vosaiti Azorbaycan Tibb
Universitetinin, Usag-yeniyetmalalrin = saglamhigt  vo oamok
saglamligr kafedrasinin dosenti Giirzoliyev S.A. torafindan
hazirlanmigdir. Vosait 2 fosildon ibarat olub.

1-ci fosildo dors masgolosi zamani talobonin toxmini
foaliyyatinin osaslari, masgalonin normativ — metodik tominati,
istehsalat zoharlori tizro terminlor vo toriflor, istehsalat zoharlorin
tosnifati, organizmo daxil olma yollar1 vo organizmds sonraki
taleyi, istehsalat zoharlorinin toksiki xarakterina vo giiciino tasir
gostaran amillar, istehsalat zoharlorin kombinas edilmis vo miistarak
tosiri, kimyavi maddolorin gigiyenik normalagdirilmasi, Sonaye
zoharlorinin  toksikometrik parametrlori, peso zaharlonmalorin
profilaktikasi, 0ziino noazarat ii¢iin suallar, Sarbast iglor iigiin
tapsiriqlar, test tapsiriqlari, Situasiya masalolori, molumat iigiin
movzularin siyahisi, etalon cavablar verilmisdir.

Vosaitin  2-ci faslindo iso toksikoloji todgigatlara dair
metodikalar vo onlarin icra olunmasi texnikalari, tovsiya olunan
odobiyyat siyahisi verilmisdir.

Istehsalat toksikologiyasmin sorbast fonn kimi ATU-nun
Ictimai sohiyyo fakiiltasinin taloboloring todris olundugunu nozors
alsaq, movzuya aid dars voasaitinin ilk dofs islonilib, hazirlanmasi
toqdira layiq hesab edils bilor

Dars vosaiti ATU-nun Ictimai sohiyys fakiiltasinin talobalori
vo rezidentlori ticlin nozordo tutulmusdur. Vosait hokim -
toksikologlar va gigiyenistlar tiglin do faydali ola bilar.
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Istifado olunan ixtisarlarin siyahist

C — konsentrasiya

CL1go— Oldiiriicti konsentrasiya

DL1oo — oldiirticti doza

DLsg — orta 6liim dozasi

K3 — ehtiyatliliq oamsal1

L - hall olunma amsali

Limac - kaskin tosir haddi

Limen. — Xroniki tasir haddi

Limsp, — spesifik tosir haddi

Zac. - koskin tasir zonasi

Zch,— Xroniki tosir zonast

Zsp.— spesifik tosir zonasi

QTKM - goza-tohliikali kimyavi maddolor
GN — gigiyenik normativlor

DUST - dovlot standart:

DNK - dezoksiribonuklein tursusu

b- basqalar1

IZE® — inhalyasion yolla zaharlonmo ehtimali amsali
K am.- kumulyasiya amsali

TTTS — texniki-tohliikasiz tasir soviyyasi
YVK - yol verilon konsentrasiya

CZ 50— orta 6liim konsentrasiyasi

San Q vo N — sanitariya-epidemioloji gaydalar vo normalar
soh. - sohifa

Va b. - vo basqalari

FUB — fosfor iizvii birlosmalor



Giris

Toksikologiya o elmlardandir ki, burada gox sayli faktiki
materiallar ¢ox yiiksok templo toplanir, ona goro ki bir sira
sonaye sahalorindos istifado olunan yeni-yeni kimyavi maddalor
otraf miihitdo Vo istehsalatda insanlar iiclin potensial tohliiko
toskil edir. Hal-hazirda insanlara molum olan  kimyavi
maddolorin  iimumi miqdar1 6 milyona c¢atir. Diinya
ictimaiyyatinda kimyavi mahsullara xarclonan vasait 2021-ci ildo
hor il diglin 2 trilyon dollar togkil etmisdir ki, bu da illik
kommunikasiya Xarclorini 6tiib kegir.

Diinyada sonaye va kond tosarriifatinda istifado etmok
ticlin buraxilan kimyavi birlogsmoalor 100 mina ¢atir Ki, onlarin da
1, 5 mini potensial toksikantlardir. Diinyada totbiq edilon
kimyavi birlosmoalorin 25%-i insanlara tosiri zamani onlarin
beynini zodaloya bilar.

Bir ¢ox laboratoriyalar vo zavodlardan ¢ox sayli kimyovi
maddolar ¢ixir ki, onlar miixtalif monomerlor, homg¢inin sintetik
materiallarin hazirlanmasinda istifado olunan oalavalor, nadir
metal arintilari , yeni reaktivlor, ranglayicilor, dorman vasitalori,
zohorli kimyavi maddalor, giibrolor, yeni név holledicilar,
korroziya ingibitorlari vo bir ¢ox digor maddalar yiiksok toksiklik
vo tohliikalilik tasirino malikdir. Bu moahsullar tobii olaraq,
toxirosalinmaz toksikoloji qiymotlondirma tolob edir ki, bu da
insanlara zororli tosirin qarsisinin alinmasinin asasini  togkil
etmalidir.

Erkon aparilan toksikoloji miiayinalor daha ¢ox toksiki vo
tohliikoli maddolorin hotta texnoloji proseslorin az toksiki va az
tohliikoli maddolorlo avoz edilmasi ilo olagodar, lazimsiz olave
xarclordon qagmaga komok eds bilor.



FOSIL 1.
1.1. DORSDO TOLOBONIN TOXMIiNi FOALIYYOTININ
OSASLARI

Doarsin_moagsadi: ictimai sohiyys fakiiltasindo "Tibbi
profilaktika isi" ixtisast Ulizro tohsil alan tolobonin sonaye
toksikologiyasi barads anlayisi vo metodlarini manimsayarak,
onlarin tothiq etmok bacarigina hazir olmaqdan ibaratdir.

Taloba todris  moaggalasi  tsiklini  ke¢dikdan  sonra
bilmalidir:

1) Sonaye toksikologiyasinin vozifolori vo onun miiasir
morhalads rolu.

2) Istehsalat zohorlarinin tosnifati

3) Zohorlorin organizmo daxil olmasi, organizmds paylanmast,
¢evrilmasi va xaric olunma yollari

4) Istehsalat zohorlorinin organizma tosiri

5) Sonaye zohorlorinin toksiki xarakterina vo giiciino tosir
gostoran faktorlar

6) Istehsalat zoharlorinin kombins olunmus vo miistorok tosiri

7) Istehsalat zohorlori ilo koskin vo xroniki zohorlonma

8) Toksikometriyanin asas parametrlori

9) Istehsalat zohorlorinin toksikoloji giymatlondirilmasinin
marhalalori

10) Oyranilon maddalorin fiziki-kimyavi xassolori vo miiayino
mogsadi nozoro alinmaqla,  eksperimental heyvanlarin
zoharlondirilmasi tisullart

11) Eksperimental heyvanlarin funksional vaziyyatlorinin
giymatlondirilmasi tisullar (fizioloji , biokimyavi, histoloji,
immiinoloji, statistik vo b.)

12) Isci havasi zonasinda toksiki maddolarin YVK-nin vo TTTS-
nin tayini

13) Kimyoavi maddslorin is¢i zonasi havasinda gigiyenik
normallagdirilmasi prinsiplari vo metodologiyasi




14)Kimyovi faktorlarin  tosiri zamani oamok  soraitinin
giymatlondirilmoasinin gigiyenik kriteriyalari.

15)istehsalat zohorlori vo zoharlonmoalarinin profilaktikasinin
asas istigamatlori

16)Sanaye toksikologiyasina aid asas normativ sanadlor.

Bacarmahdir.
1. Zorarli kimyavi maddslarin isgilars tasir manbolorini askar
etmok.

2. Toksikometriya parametrlorino asason Kimyavi maddslorin
toksiklik va tohliikalilik doracasini giymatlondirmak.
3. Toksikometriya parametrlorino asason maddanin toksiklik va
tohliikolilik sinfini miisyyanlosdirmok.
4, Kimyovi maddonin isci zonasl havasindaki
konsentrasiyasindan asili olaraq omok soraitinin sinfini toyin
etmoak.
5. Is¢i zonas1 havasinda maddonin toksiklik parametrlori vo fiziki-
Kimyovi xassasine asason TTTS-ni hesablamaq
6. Zororli-kimyavi  maddonin  geyri-gonastboxs  tasirinin
profilaktikasi lizro tadbirlorin iglonib, hazirlanmasi
7. Normativ-metodik sanadlardan istifads etmok
8. Maddanin toksikliyinin giymatlondirmasi metodlarini
9. Isci zonas1 havasinda zararli maddonin TTTS-nin hesablanmasi
metodlarini
10. Maddonin toksiklik vo tohliikaliliyinin toyini metodlarina
asason isci zonasi havasinda YVK-nin toyin edilmasi

Talabalarin ilkin bilik saviyyasinin yoxlanilmasi ii¢iin suallar:
1)Monsayina, zarorlilik va toksikilik daracasine gors istehsalat
faktorlarinin tosnifati.

2)istehsalat zohorlori barados anlayzs.

3)zohorlarin organizma daxil olma yollari.

4)istehsalat zoharlari ilo kaskin va xroniki zoharlonma.
5)toksikoloji miiayino metodlari.



6)isci zonasi havasinina aid YVK vo TTTS anlayislari.

7T)pesa zoharlonmalarinin profilaktikasina yonaldilmis tadbirlor.

8)sanaye toksikologiyasi sahasine aid asas normativ sonadlar.
Hazirki suallar {izra tolobalords ¢atinlik yaranarsa, onlar

toklif olunan odabiyyatlara miiraciot edo bilorlor. (hazirki

tovsiyya tizra sah. 50)

Talabanin auditoriya iizra sarbast islori

1) Zohorli maddslorin toksikometriya parametrlori, peso

zoharlonmoaloarinin profilaktikasi {izro asas molumatlarla tanisliq

(miihazira materiali vo hazirki tovsiyyalor tizra bélma 3 sah.10-

36)

2) Normativ metodik sonadlorin  dyranilmasii(paylanan

materiallar, taqdim edilon bélma siyahisi {izra soh.9)

3) Oz-6ziino nozarot iiglin  verilmis suallara cavab

verilmasi(hazirki vosait soh.37

4) Oyronilmis ~ materialin ~ mdohkomlandirilmasi A

monimsanilmasi moagsadi ilo hazirki movzu iizra lazim olan test

tapsiriglarinin vo situasiya masalalorinin holl etmoklo (hazirki

Vasait lizra $oh.38-49), toklif ounan mévzu iizra qisa malumatin

hazirlanmasi.

2. ISTEHSALAT ZOHORLORI
2.1.TERMINLOR VO TORIFLOR

Kimyavi maddolorin is¢i organizmino tosiri bir ¢ox
istehsalat foaliyyotlori zamani (tobii xammallarin alinmasi vo
yenidon alinmasi, sonaye mohsullarmin  hazirlanmast,
nogliyyatda, kond tosarriifati vo s. iglorde) miimkiin olur. On ¢ox
tomas kimya sanayesinds miixtalif maddolor ola bilor ki, bunlar
ilkin xammal, araliq birlogsmalor vo son mohsullar soklindo
iscilorin saglamligina zararli tasir gostarar bilorlar.

Dag modoan, masingayirma, neft, yiingiil sonaye va bir
sira bagqa soanaye sahalorinds bir ¢oxistehsalat sahalari vardir ki,
orada kimyovi maddaslor ya istifads edilir vo yaxud ayri-ayr is
omoaliyyatlar1 zamani onlar ayrilaraq, is¢i orqanizminin daxiline
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diistir vo yaxud dari Sothini ¢irklondirarok zsharlonmo térads
bilor. Masalon neft¢ixarma vo neftin ilkin emali zamani hidrogen
sulfid vo karbohidrogenlarlo, dag—madan va kdmiir sonayesinds
- karbon dioksid va kiikiird qaz1 ils, bir sira metallarin buxarlari
ilo, masinqayirma sonayesinds, sianid birlosmalori ils, tursu
buxarlari, halledicilorlo, nogliyyatdaxili yanma miiharriklorinin
islonmis gqazlar1 ilo; kond tesaorriifatinda — zoahorli kimyavi
birlosmoloarls, giibralarlo vo b. géstarmak olar.

Sonayeds, kond tesasrriifatinda, nagliyyatda vo basqa
sahalords is¢ilorin saglamliq vaziyyatina zororli tosir gdstoran
zorarli maddalara pesa vao yaxud istehsalat zoharlari kimi baxmaq
lazimdir. Bunlara ilkin xammal soklinds, araliq vo yaxud hazir
mohsul kimi istehsalat soraitindo istifado olundugu zaman
organizmo daxil olarag, patoloji dayisiklik téradir . Istehsalat
zohorlari kaskin peso xastaliyina gatirib ¢ixarmagqla, miivaqgati
kompensasiya olunan pozgunluglara, imumi periferik
xastoliklora,  qgeyri-spesifik xostoliklorin artmasina vo otraf
miihito gars1 orqanizmin rezistentliyinin azalmasina gatitib ¢ixara
bilor.

Zahoarlar —organizma diisorak, toxumalarla kimyoavi vo
yaxud fiziki-kimyavi qarsiliqh alagoys girarok miioyyon soraitdo
orqanizmin saglamliginin pozulmasini toéradir. Bazi birlogmalor
tokco intoksikasiya toratmir, hom do digor formali toksiki
proseslori tohrik edorok (organizmin bioloji sistemlarinds,
hiiceyra saviyyasinda), prosesi daha da giiclondirir ki, bunu ifads
etmok ticiin —toksikant termini islonir. Praktiki olaraq istonilon
kimyavi birlosma organizmin zodsalonmasine vo yaxud dliimiing
sobab olursa, onlar toksikant adlandirila bilor

Sonaye toksikantlar: - bu sanayedos istifado olunan va
yaxud istehsalat prosesinin istonilon morholosinds alinan zarorli
kimyavi maddolordir. Tez-tez “ksenobiotiklor” terminindon
istifads olunur. Ksenobiotiklor- bu istonilon migdarda organizm
ticlin yad cisim kimi manfi tosir edon kimyavi birlosmalardir.
Onlara canli organizmda amala golmayan, insan torafindon siini
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sintez olunan sonaye cirklondiricilori, pestisidlor, kimyavi
moisat preparatlar1, dorman vasitalori va s. birlosmolor aiddir.

Insan organizmino omok foaliyyoti soraitinds tosir
etmokls,  isgérmo qabiliyystinin pislosmasine vo yaxud
saglamligin pozulmasina sobab olan — peso vo yaxud istehsalat
zohorlonmoasi toradan kimyavi birlosmolor, istehsalat (sonaye)
zaharlari adlanir. Bu, Toksikologiya elmi torafindan toksikoloji
metodla (yunanca- toxicon-zohar, logos- 6yranma) —6yranilir.

Toksikologiya-istehsalat zaharlorinin organizma tasirini
askar etmokls, onlarin zaharlilik va tohliikalilik daracasini tayin
edorak, gigiyenik normativlor va tovsiyalor isloyib hazirlayan,
profilaktik yoniimlii elm sahasidir. Sanaye toksikogiyasi an ¢ox
kimya, biologiya, geologiya vo riyaziyyatla six suratdo
olagodardir. Toksikologiya -maddonin insan vo heyvan
organizmina zararli tasir mexanizmini, bu zaman ikkisaf edon
patoloji ~ proseslorin  ganunauygunluglarini ~ dyronmaklo,
zoharlonmoloarin diagnostikasina, miialicasine va profilaktikasina
Vo s. aid metodlar igloyib hazirlayir. Miiasir tosovviirlari nozara
almaqgla, toksikologiya elmi toksiklik vo toksiki proseslor
zamani- Kimyavi maddalarlo, bioloji obyektlorin qarsiligl tasiri
zamani qeyds alinan fenomenlori toyin etmays imkan verir.

Istehsalat toksikologiyast - omok gigiyenasmnm bir
bolmoasi olub, istehsalat soraitindo rast golinon kimyavi
maddolarin organizmo tasirini dyranir.

Toksikologiyanin maQsadi - insan foaliyyati sahasinda
ayri-ayrt soxslorin,  kollektivlorin vo biitévlikkdo ohalinin
giindalik kimyavi maddoalorlo tomasi soraitinds vo fovqalado
hallarda onlarin hoyatlarinin, saglamliglarinin vo pesokar is
gabiliyyatlarinin gorunub, saxlanmasiin tamin edilmasi tigiin
todbirlor sistemini, vasito vo metodlar1 tokmillogdirmokdon
ibaratdir.

Istehsalat toksikologiyasinin vazifalari:
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-yeni sonaye birlagsmalarinin toksikoloji cohatdan
giymatlondirilmasi va onlarin reqlamentlosdirilmasi ;

-Toksiki tasiro malik olan- miixtalif kimyavi maddlslorin toksik
tosir mexanizmlarinin toksiki prosesin formalasmasi Vo tozahiir
ganunauygunluglarina asasan 6yranilmasi;

-toksikantlarin ~ organizmo niifuz  etmoasi, paylanmasi,
metabolizmi va xaric olunma

Mexanizm Vo ganunauygunluglarimin izah edilmasi; -toksiki
maddolorin vo basqa istehsalat miihiti faktorlarinin birlikdo
tosirinin  tonzimlonmosi;  -toksiki maddslorin  uzaq tosir
aspektlorinin &yronilmasi; -sonaye toksikantlarmin miqdarinin
gigiyenik ~ normallagdirilmasi;  -xammallarin ~ gigiyenik
standartlagdirilmasi; -sonaye zohorlorinin toksikokinetikasi vo
toksikodinamikasinin Gyranilmasi, Sonaye toksiki maddolorin
kombinsedilmls, mistorok  vo  kompleks tasirlorinin
tonzimlonmasi; -istehsalat zoharlorinin  organizms  spesifik
tosirlarinin, o cilimladon sensiblizoedici (hossaslagdirici),
kansergen, qonadotrop, embriotrop, teratogen, mutagen,
kardiovaskulyar, sklerotik va b. tasirlorinin 6yranilmasi,

- heyvanlar tizorinda aparilmig eksperimental malumatlarin va
yaxud bilavasito riyazi, modellogdirmo, hamginin maddonin
kimyavi qurulusu tizro vo onun fiziki xassesine goro alinmis
naticalorin insan organizmi izarine kogiiriilmasi; -xammallarin,
araliq mosullarinin vo hazir momulatlarin torkibinds toksiki
qarisiglarin - organizmoa  geri-gonastboxs tasir  Saviyyalarini
mohdudlagdirmaqla, gigiyenik  standartlagdirilmasi.  Bu
miiayinolorin aparilmasi hal hazirda miitlogdir ona goro Ki,
istehsal olunan har hanst moahsulun gigiyenik keyfiyyat sertifikati
olmalidir.  Standartlasdirmanin  hoyata  kecirilmasi  iizro
cavabdehlik istehsal¢i miiossisonin {izarine diisiir. Zoarorli
maddalarin tasirine maruz galanlarla slagodar olaraq biitiin geyd
olunan mosalalor heyvanlar {izorindo aparilan eksperimental
miayinalora  asasan, insanlarin  koskin  va  xroniki
zohorlonmolorinin ~ miialico  prosesi  klinika  goraitindo,
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epidemioloji miiayinalor peso qruplari arasinda dyranilmakls hall
edilir. Istehsalat zohori daha genis anlayisda “zararli madds”
termini ilo avaz edilir ona gora Ki, bu s6z zohar va fibrogen tasirli
aerozollarin tasirini 6ziinds birlosdirir.

DUST 12.1.007-76 géra zararli madds dedikds, o
maddalor nazards tutulur ki, onunla insan organizmi tomasda
olarkan, is prosesi zamani Vo homginin hoyatinin miixtolif
dovrlorinds,  indiki vo golocok nasillordo  tohliikasizlik
toloblorinin pozulmasi hallarinda miasir metodlarla- istehsalat
travmasi, peso xostaliklori vo yaxud saglamliq vaziyyatinds hor
hansi konaragixmalar agkar edilsin.

Aparilan toksikoloji todqigatlar dovlst sanitariya
nozarstinin vacib torkib hissisi olub, Kkimyavi maddalorin tatbiq
edildiyi amok proseslorinds kaskin va xroniki zoharlonmalarin
qarsisinin alinmasina komok edir. Belo todgigatlar foaliyystdo
olan vo yeni toskil olunan miiassisolordo omok soraitinin
saglamlagdirilmast ilo olagodar olan masalalorin hollinds rol
oynayir. Istehsalat soraitinds rast goalinon kimyavi birlogsmolorin
cox cohatli olmasi ilo alagodar, indiys gador sonaye zsharloring
aid vahid tam vo universal tosnifat yoxdur. Todgiqatcilar
qarsisinda qoyulan magsaddon asili olaraq, istehsalatin kimyovi
faktorlar1 mixtalif prinsiplor tizra tasnif olunur.

2.2. SONAYE ZOHORLORININ TOSNIFATI
Sonayeds todbiqg olunan kimyavi birlosmalar hall olunan
mosalodon asili olaraq miixtolif tosnifatlarin  komoayi ilo
giymatlandirilos bilor.
-tosir xaraktering gora:  iimumitoksiki, qiciqlandirict,
sensiblizoedici, kaserogen, mutagen vob.;
-organizma daxil olma yollarma gora: tonaffiis yollari, hazm
sistemi, dori ortiiklori vasitasi ilo ;
-birlasmanin  kimyavi sinfina gora: izvi, geyri-iizvi,
tizvielement va b.
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-toksiklik daracasina gora: toksiki, yiiksok toksiki, orta toksiki,
az toksiki.

-organizma tasir etma daracasina gora: fovqalads tohliikali,
tohliikali, orta tohliikali, az tohliikali.

Kimyovi taliikalilik problem iizro tosvviir oldo etmoys imkan
veran tosnifat da mévcuddur.

1.Mansayina gora:

1.1.Tobii mansoli toksikantlar

1.1.1.Bioloji tobiyatlilor

1.1.1.1.Bakterial toksinlor

1.1.1.2.Bitki zoharlori

1.1.1.3.Heyvan moansali zoharlor

1.1.2.Qeri-lizvi birlogsmalor

1.1.3.Qeyribioloji mansali tizvii birlosmalor

1.2 Sintetik toksikantlar

2. insanlarn istifada etmasine gora:

2.1 Kimyaovi sintez ingredientlori vo xiisusi istehsalat novlori
2.2.Pestisidlor

2.3.Darmanlar vo gida olavalori

2.4 Kosmetika

2.6.Yanacaq vo yaglar

2.7.Holledicilar, ronglayicilor, yapisqanlar

2.8.Kimyavi sintezli slava mahsullar, garisiglar vo tullantilar
3.Tasir soraiting gora:

3.1.0traf miihit ¢irklondiricilori (hava, su, torpag, orzaq)
3.2.Peso (istehsalat) toksikantlari

3.3.Maisat toksikantlari

3.4.Zarorli vardislor vo ondan asililiglar (tiitiin, alkoqol, narkotik
vasitalor, dormanlar vss.)

3.5.Xiisusi tosir soraitinds tosiri zamani zararli amillor
3.5.1.Qaza va folakat mansgali tasirlor

3.5.2.Doylis zaharloyici maddalor vo toxribat agentlori
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4.Toksiki tasiring asasan iistiinliik tagkil etmasina gora :

4.1. Morkoazi, periferik vo vegetativ sinir sistemini zadalomasi -
karbohidrogenlor, karbon sulfid, tetraetilqurgusun, FUB, civs,
mangan.

4.2. Hematotoksiki - Hemoglobin va eritrositlorin miqdarini
azaldan, gann torkibini dayison - benzol, CO, qurgusun.
4.3.Hepatotoksiki, garaciyoarin  zadslonmasini  toradon —
Xlorlagdirilmis ~ vo bromlasdirilmis  karbohidrogenlor,
nitrobenzol, arsen birlasmoalari, fosfor, selen.

4.4 .Nefrotoksiki, boyroklorin parenximasini  zadalayan -
Stileymani, agir metallar, FUB, xlorlu karbohidrogenlor.
4.5.Tonoffiis orqanlarini  zadslomoasina goro istiinliikk togkil
edonloar- Silisium 2 oksid, asbest.

Gigiyenik tacriibada organizma tasir daracasing gora
an ¢ox istifada olunan tasnifat: Zororli maddalor tohliikaliliyino
gdro dord sinifs boliiniir.( DUST 12.1.007-76 )
1-ci — fovqalado tohliikali maddalar;
2-Ci — yiiksoak tohliikali maddolar;
3-cii- orta tohliikoli maddalor;
4-cli- az tohliikali maddolor .

2.3. ZOHORLORIN ORQANIZMO DAXIL OLMA

YOLLARI VO ORQANIZMDOKI AQIiBOTI

Sonaye zoharlorinin toksikokinetikasi Vo
toksikodinamikas.

Toksikokinetika- Toksikologiyanin bir bdlmasi olub,
zororli kimyavi maddslorin organizms daxil olmasini, sorulma
mexanizmini, bioloji transformasiyasint  vo eliminasiyasini
Oyranir.

Toksikodinamika dedikds toksikologiyanin bdlmasi
kimi  zororli kimyavi maddolorin  organizmds  bas veroan
kompleks daisikliklarinin 6yranilmasi nazards tutulur. Toksikant
organizmo diisorok ayri-ayri orqan vo toxumalarda paylanir,
transformasiya  olunaraq yeni kimyovi birlogsmalor amalo
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gatirmokla, bu va ya digor organlarda toplanaraq depo amala
gatirir vo yaxud organizmdan xaric (eliminasiya) olunur.

Bir cox zohorlor bu vo ya digor doracads insan
organizmindo  metabolik  doyisiklikloro  ugrayir, yani
biotransformasiya olunur. Biotransformasiya daha c¢ox iki
morholodo gedir: 1.hidroksillosmo (oksidlosmo), reduksiya va
hidroliz olunaraq, araliq mohsulu amals gatirir 2.qliikkuronlagma,
sulfatlasma, metillosmo, qliitationla birlosmasi naticasinds
omoalo golon araliq mohsullar ziilallarla, amin tursular ila
konyuqasiya olunaraq, yaxsi hall olunan - geyri toksiki maddolor
soklindo organizmdon xaric olunurlar. Yoni zsharlorin
zorasizlogmasi vo ya detoksiyasi bag verir.

Biotransformasiya problemi ondan ibaratdir ki, tez-tez az
toksiki vo yaxud tamamilo toksiki olmayan madds metobolik
dayisiklik prosesinda ilk voziyyatina nishoton xeyli toksiki xassa
kasb edir. Belo ki, nitratlar nitritlora (10 dofs ¢ox toksiki), karbon
4-xlorid(CCls) CClsz-o (5 dofo toksiki), xlorofos dixlofosa (7 dofo
¢ox toksiki) maddoys ¢evrilir.

Qeyd edilmoalidir ki, zohorlorin insan organizmins tosiri
organ vo toxumalardaki hiiceyra reseptorlar vasitasilo hoyata
kegirilir. Fermentlor(on ¢ox), hiiceyra membran saholoari vo yaxud
onlarin organellalari (xiisusan ribasom, mitaxondrilor, lizosom),
amintursulart, DNT, purin nukleotidlori, vitaminlor, hormonlar
Vo mediatorlar reseptorlarin funksiyalarini icra edirlar.

Toksikantlarin insan orqanizmina daxil olma yollari,
paylanma prinsiplari, xaric olma yollart bir sira sabablardan
astlt olur
1.Toksikantin fiziki-kimyavi xassasindon (suda vo yaglarda hall
olmasi, molekul 6lgiisiindan).
2.0rganin gan tachizatindan.

3. Orqanlarin funksional vaziyystinds (qaraciyar, bdyroklor,
agciyorlor), onlarin bu vo ya digor toksikantlara  qarst
dayaniqligindan.
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4.Toksikantlarin baryerlor vasitasilo niifuzetma gabiliyystindan
(o ciimladan hematoensofalik).
5.Zsharlarin bu vaya digar reseptorlar vasitasilo bu vo ya digar
organlara tosirino gora oxsarligr (tropizm). Belo ki, miokard
hiiceyra reseptorlar1 tirok glikozidloring, agciyor toxumasi iso
aminazins garsi daha hossasdir.

Kimyoavi maddalorin toksiki tosir intensivliyi xeyli
doracads onlarin aqreqat vaziyyatindan vo organizms daxil olma
yolundan asilidir. Istehsalat zoharlori gazlar, buxarlar, maye,
aerozol, bork madds, homginin qarisiq sokildo olmagla
organizmo toniiffis orqanlari, modo  bagirsaq trakti,
zodalonmomis dori, bozi hallarda isa goziin selikli gisasi
vasitasilo daxil ola bilirlar.

Toksiki maddslarin an ¢ox daxilolma intensivliyi- gaz,
buxar, aerozol vo gaz-buxar garisigr soklinda tonaffiis yollar
vasitasi ilo olurki, bu da agciyarlordon boyiik hacmds havanin
kegmosi ilo, xisusilo do fiziki gorginlik zamani {imumi alveol
sathinin (100 m2-don ¢ox) Vo agciyor kapilyarlarindan daimi
olaraq giicli qan corayant kegmosi ilo sortlonir. Belo soraitdo
zoharlar siiratlo gana daxil olur vo biitiin orqanizms yayilir. Bozi
maddoalor masalon, oksar iizvi halledicilor, yag vo aromatik sirali
karbohidrogenlorin buxarlart gana doyisilmomis sokildo daxil
oldugu halda, digar qrup zoharlar iso alveollarda doyisilarak yeni
birlogsmoalara gevrilir, sonra gana niifuz edir vo biitlin orqanizma
yayilir.

Buxar vo qaz soklinds olan kimyoavi maddslorin
mayelords hall olunma amsali fiziki-kimyavi gostarici kimi vacib
ohomiyyat kasb edir.Toksiki maddonin suda hall olunma xassasi
onun havadan gana daxil olma siiratini artirir. Belo Ki, miixtolif
birlogsmalarin ganda holl olunma gostaricisi, onlarin suda hall
olunmasina yaxindir, yani alveolar havadan gana ke¢id qazlarin
diffuziya ganununa uygun olaraq hall olunma amsahndan(L)
asilidir. Alveol havasinda zohorin konsentrasiyasi no gadar ¢ox va

18



suda hallolunmasi yiiksak olarsa, bir ogadar gana tez daxil olacaq
Vo orada onun konsentrasiyasi yiiksok olacaqdir.
zaharin artertial qandakt konsentrasiyast

zoharin alveolar havadaki konsentrasiyasi
Bu omsalin giymoti ham do maddonin hava vo gan
arasindaki miioyyan olunan borabarlik iizro maddonin miqdarina
Vo siirating tasir edir.Yiiksok
osala malik olan geyrielektrolitlor(aseton) havadan gana uzun

miiddot daxil oldugu halda, asagi omsall1
(karbohidrogenlar)birlogmalorda borabarliys tez
nail olunur.

Oksor buxar vo gazlar ganda toxminan necs hall olunursa,
eloca do suda hall olunur va bazon bir gadar pis ola bilor.  Ona
gora do tez-tez buxar vo qazlarin toplanmasinin miihakimasi
zamani suda/qazda hoall olunma omsalindan istifado olunur ki,
onu asagidaki formulla hesablamaq olar:

$:22,4-760°T
L= 73
Burada S- suda hallolunma;
T-miitloq temperatur;
P- su buxarlarinin garginliyi;
M-molekulyar ¢oki.

Zohorlorin organizmds paylanmasina onlarin yaglarda vo
lipoidlorda, hall olunmasi (Overton vo Mayer ganununa tabe
olmagla) tasir edir. Bu qanuna géro madds hiiceyraya no godor
tez vo boyiik miqdarda niifuz edirso, onun yaglarda hall olunmasi
bir 0 godor yiiksokdir, yoni yaglarla su arasindaki paylanma
omsali(K) bir 0 gadar yiiksak olacaqdir.

yagdaki konsentrasiyasi

~ sudaki konsentrasiyasi
K=yagdaki konsentrasiya/sudaki konsentrasiya
Bu onunla izah olunurki, hiiceyra qisasi lipoidlorlo ¢ox zongin
olur.Bu omsal N.V. qeyrielektrolitlor sisteminin osasini
goymagla, tizvi maddalar sanayesins tozs daxil edilmis maddanin
zororli tosir giiciinii toxmin etmoays imkan verir
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Qeyri-elektrlitlor yag/su omsalinin artmasina goros
N.V.Lazarev sisteminds 9 qrupda yerlosdirilmisdir.Birinci qrupa
omsal gostoricisi 10 don 107 -5 godoar olanlanlar; ikinciys 102
don 1010 qodor olanlar;aciinciiys 107 don 10° qodor
olanlar;dordiinciiys 10%- dan 10'-o godor olanlar;besinciys 10*
don 10 2 qgoder olanlar;altinciya 10%don  10%  godor
olanlar;yedinciys 10%don 10% godor olanlar; sekkizinciys 10%don
10% godar olanlar; dogquzuncuya 10° vo ondan yuxari olnlar
daxil edilmigdir.

Qeyri-elektrolitorl  N.V.Lazarev sistemindo yag/su
omsalinin artmasina gora 9 grupda yerlosdirilmisdir.

Birinci 4 grup sisteminda yerlogon maddolor (1-4), yaglarda vo
lipidlords pis, suda yaxsi hall olunan kimi boyiik sorbsion hacma
malik olan orqanizmin hiiceyralorino tadricon niifuz edoan vo
organizmdan tadrican xaric olunanlar kimi xarakterizs olunurlar.

Sonuncu 5 grupda yerlason (5-9)maddolor suda pis hall
olunan, yaglarda vo lipidlords yaxst hall olunan , az sorbsion
hacma malik olan organizm kimi, hiiceyralars tez niifuz edon vo
tez do xaric olunanlar kimi xarakterizo olunurlar.

K-nin giymatini toxmini olaraq E.I.Lyublina vo A.A.Qolubeva
torofindon toklif edilmis mprik forumulla hesablamaq olar.
Lg K=0.053 MO -3.68

Burada MO-maddonin  molekulyar hacmi(maddonin
molekulyar ¢okisinin onun sixligina nisbatidir).

Misal: monoxlordibromii¢floretan (CF.BrCFBr) ii¢iin
molekulyar ¢okisi 276, xiisusi ¢okisi 2.24 , gaynama temperaturu
93% holl olunmasi 20° C-ds 0.5 g/l oldugunu bilorok, buxarlarin
gorginliyini,  ucuculugunu hall olunma omsalini, paylanma
omsalin1 (yag/su) hesablamali.

Maddonin buxar gorginliyini E.N.Levina formulu ils tayin etsok ,
Lg P:3.5-0.202(tqayn_ +3),
Lg P=3.5-0.202(93+3);
Lg P=1.56
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Laqorifmik cadvalo asason P=36.4 mm.c.st ugugulugu

asagidaki formulla hesablayiriq:

MP _ 36.4x276

Ca = Ta3 TEE 548.9mqg/I

Hesablanmis ucuculuga asason

monoxlordibromii¢floretanin yiiksok uguculuq xassasine malik
oldugunu tasdiglomok olar, istehsalat soraitinds iso maksimum
konsentrasiya (20°C-do) 548.9 ma/l toskil eds bilor.
Lakin son olarag maddonin uguculugunu gigiyenik cohatdan
giymatlondirilmasini ancaq orta 6liim konsentrasiyasi(CLso) ilo
miiqayiso etmoklo almaq olar.Holl oma omsalin1 formulla
hesablayiriq :

_Sx22.4x760xT _ 0.5x22.4x760x(273+20) _
PxMx273 36.4x276x273

0.09

L-in kicik ragom togkil etmasi onu gostarirki, maddanin
inhalyasyon yolla daxil olmasi zamani arterial qan tez doyur vo
tez do tonoffiis yollar1 ilo xaric olunur.Yani kaskin zaharlonma
potensialinin  yiiksok oldugunu gdstorir.Paylanma omsalini
asagidaki formulla hesablayiriq:

276

Lg K=0.053MO0-3.68, burada MO = ~5. = 123, onda

Lg K=0.053x123-3.68 va yaxud

Lg K=2.84.

Logarifmik  codvalo  goéro  K=700  oldugunu
tapiriq.Oyronilon maddoys aid paylanma omsali alinmis omsal
(yag/su) N.V.Lazarevin qgeyri elektrolitlor sisteminds 6-c1 qrupda
tapiriq vo buna gora maddani hiiceyra membranlari, dori vo selikli
qisalar vasitasilo tez niifuz etmasi kimi xarakterizo eds bilarik.

Zoharlarin hazm trakti ilo daxil olmasi bir sira sabablorlo
olagodar olaraq bas verir.Onlardan on osasi toksiki maddoanin
osason toz halinda burun-udlaq yollarinda ¢okorok, selikli
qisalarda vo yuxar1 tonoffiis yollarinda longimosidir. Selikli
qisalarda ¢okmiis toksiki maddalorin bir hissasi Oskiirok va
asqirma zamani konarlasir, bir hissasi iso udularag modays
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diistir. Toksiki maddalorin hozm traktina diismasi soxsi gigiyena
qaydalarina omal edilmadikds, gida gobulu va tiitin gokma
zamant bas vers bilor.Zsharlorin moadays diismasi selikli gisalarin
zodolonmasing,  sekresiyasinin pozulmasina sobsb ola bilor.
Zoharlor modo-bagirsaq traktindan sorularaq, bdyiik bir hissasi
vena qapisi sistemino diislir vo qaraciyar baryerindon ke¢moli
olur. Qaraciyar zohorlarin zararsizlosdirilmasinds aktiv istirak
edon orqgan olmagla yanasi, 6z toksiki tasir obyektina ¢evrilir.

Toksiki maddolorin dari vasitesi ilo organizmo daxil
olmasi1 tokca dori sathlorinin toksiki maddolorin mahlullar1 va
tozlar1 ilo ¢irklonmasi ilo deyil, havada toksiki qazlarin va
buxarlarin olmasi zamani onlarin hom daridon sorulmasi vo hom
do dorinin tonoffiis prosesindoki istiraki zamani da orqanizma
daxil ola bilir.

Bundan basqa toksiki maddolor havadan dori sothino

diisarkan tordo va dorinin piy ortiiyiindo hoall olunmagla, dori
sothindon sorulma qabiliyystino malikdir. Yaglarda va
liposidlordo holl olunan toksiki maddslarin, o climladon,
karbohidrogenlor, aromatik aminlor, benzol, anilin, efir tipli
birlogsmoalorin organizms daxil olmasi {iglin dori yolu xiisusi
ohomiyyat kash edir.
Zosharlarin organizmda aqibati. Toksiki maddonin daxil oldugu
toxumalarda vo ganda fiziki vo kimyavi proseslor bas verarok
zoharlorls hiiceyro membranlari, ziilal quruluglar, digar hiiceyro
komponentlori vo toxuma miihiti arasinda qarsiliqli tasir alagolori
gedir.

Qeyri-elektrolit zoharlori organizmo daxil olan kimi ganla
biitiin orqanizma yayilir vo organlarda, toxumalarda qanin tachiz
olundugu gadar toplanir. Sonra toksiki maddslorin ayri-ayri organ
Vo toxumalarda onlarin sorbsiya olunma qabiliyystindon asili
olaraq paylanmasi bas verir .Bels ki, lipotrop maddalor , yaglarda
yaxs1 hall olunmagla, sinir hiiceyralorinds , siimiik iliyinds ,
darialt1 piy hiiceyralorinds toplanirlar.Sink, Xrom, mangan asason
garaciyoardo vo boyroklordo toplanaraq depo amolo gatirirlor.
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Qurgusun, uran, radium, barium, fosfor vo kalsiumla slagays
girorok stimiiklords yigilir.Bu proseslorin bioloji istigamati
zoharlori miixtalif yollarla zararsizlogdirmokdir.

-zararsizlosdirma - zohorin  kimyavi  qurulusunun
doyisdirilmasi. Masolon, tizvi birlosmalor haor seydon ovval
hidroksillosmoys (OH-gruplart amoalo golmasi) moruz qalir,
ustolik bu proseslor aktiv siiratdo osasen hiiceyralordoki
mikrosomal strukturlarda, baslica olaraq, Qaraciyardo,
boyrokiistii vo boazi basqa organlarda bas verir.Zoharlorin
cevrilmo proseslori ¢ox cohotli olub, oksidlosmo, reduksiya,
pargalanma, metillosmo, kiikiird, qliikuron tursusu va amin
tursular ilo birlogorok miirokkob ciit birlosmoa amolo gatiroarak,
sonda xeyli hissa az zsharli va organizmds aktiv olan maddaya
gotirib ¢ixarir.

-depo amala gatirma va xaric olma ganda dovran edon
zoharin miqdarini azaltmagim miivaqqati bir yoludur. Masalan,
agir metallar ¢ox vaxti siimiiklordo, qaraciyards, bdyroklords,
bozi hallarda sinir sisteminda longiyib qalir.Bu proses miirokkob
olub, zarasizlogdirmanin mitkommal yolu deyil, bels ki, zaharlor
depodan gana daxil ola bilirlor. Zohorlorin depodan gana daxil
olmasi1 dovrii olaraq sinir gorginliklori, Xastolik hallari, alkahol
gobulu zamanmi koskin artaraq, xroniki  zaharlonmonin
kaskinlosmasina sabab ola bilir.

Toksiki maddalarin organizmden xaric olunmasi
prosesi xiisusi yer tutur.Kimyavi maddalorin organizmdan xaric
olmasi, agciyarlor, modo-bagirsaq trakti, boyraklor, homginin
torlo, seliklo vo gadin siidii vasitasilo miimkiindiir.Kimyavi
maddo hom doyisilmomis voziyatds, eloco do metabolitlor
soklindo evakuasiya olunurlar.Toksiki agentlorin xaric olunma
sliroti ¢ox faktorlardan:birinci novbado onun uguculugundan,
suda vo yaglarda hoall olunmasindan, Kkimyavi qurulusundan,
toplanma xiisusiyyatindon vo kumulyativ xassasindon asilidir.
Xiisusi geyri goanast baxs naticalar zohoarlorin qadin siidii ilo xaric
olunmasi ola bilor. Molum oldugu kimi usaqlarin hoyatinin birinci
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illarinds organizmin toksiki maddslors qarsi rezistentliyi cox zaif
vo Vya olmaya bilor. Qadin siidi ilo xlorlasdirilmig
karbohidrogenlor, aldehidlar, civa, arsen va bir gox basqa zaharlor
ola bilor.Bununla slagadar olaraq siid veran analar toksiki
maddolarls slagodar iso buraxilmamalidirlar.

2.4.ISTEHSALAT ZOHORLORININ TOKSIKI TOSIR
XARAKTERIN® VO GUCUNO TOSIiR GOSTORON
AMILLOR

Toksiki tosir mixtalif zohorli kimyavi maddslarin
organizmlo qarsiligh tesirindon vo otraf miihit amillorindan
asihidir. O, bir ¢ox faktorlardan:névdon, cinsdan, yas vo zohora
garst orqanizmin fordi hossasliginnan, zohorin  kimyovi
qurulusundan vo fiziki xassasindon, organizms diismiis zaharin
miqdarindan,  daxil olma miqdarindan, fasilesizliyindan,
istehsalat miihiti faktorlarinin kaskinliyindon, temperaturdan,
barometrik tozyigdon va b. asilidir. Kimyavi maddalarin toksiki
tosir intensivliyi xeyli doracods onun agregat vaziyystindon va
organizmo daxil olma yolundan asilidir.

Uzvi maddolorin yaglarda yiiksok hoall olmasi qabiliyyoati
onun zodoalonmoamis doridon niifuz etmoasine komok edir, ona
gorads tizvi holledicilor dari-rezorbtiv tasir gostarirlor.

Yaglarda hall olan birlosmalor homdas asanca markazi sinir
sistemi hiiceyralorino daxil olur va narkotik tosir gostarirlor.Belo
tizvi hollediciloro moasalon:benzol, onun xlorlu homologlari
(xlorbenzol, dixlorbenzol va b.), karbon sulfid, karbon-4-xlorid,
dixloretan, trixloretilen va b. aiddir.

Digor qrup sonaye zohorlori allergen, teratogen, mutagen,
embriotrop, qonadotoksiki, blastomiogen vo digar spesifik
effektlor torado bilorlar.

Zaharlarin toksikliyina tasir gostaran
faktorlara:zsharlorin fiziki-kimyavi Xassasi, dozasi,
konsentrasiyasi, daxil olma siirati, orqanizms niifuz etms yollari,
yasg, organizmin voziyyati vo zoharin kumulyasiyasi aiddir.
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2.5.ISTEHSALAT ZOHORLORININ KOMBINO
OLUNMUS VO MUSTOROK TOSIRI.

Istehsalatda zohorlorin izolo edilmis sokilds, xiisusilo
kimya sonayesinds ¢ox az rast golinir.Adoton isgilor bir nego
zohorlorin eyni vaxtda tasirino moruz qalirlar, yani zaharlorin
kombina olunmug tasirido olur.Masoalon:metallurgiya
zavodlarinda karbon oksidi ilo+kiikiird gazinin kombinasiyasina,
saxtalarda partlayis islarindo karbon oksidi+azot oksidlari va s.
birgs tasiring rast golinir.Is soraitinds is¢i zonas1 havasinda eyni
zamanda istirak edon toksiki maddolar xeyli ola bilor.

Kimyoavi maddslarin ti¢ asas tipli kombins olunmus tosiri
miimkiindiir:Sinergizm-bu zaman bir madds digar bir maddalorin
tosirini  giiclondirir; antogonizm-bir maddos diger maddonin
tosirini  zaiflodir;summasiya-bu  zaman maddolorin  tasiri
toplanir.Bir ¢ox hallarda zohorlor summasiya tipli tasir
gostarirlor.Hava miihitinin gigiyenik cohotdon
giymatlondirilmosi zamani bunu bilmak vacibdir.

Qazlarin additiv tosiri soraitindo hava miihitinin gigiyenik
giymatlondirilmasi ti¢iin formul toklif olunmusdur:
L, ¢ , e .
YVK1  YVK2 YVK3

Istehsalat soraitindo miistorok vo kompleks tosirlor do
miimkiindiir.

Kombina olunmus tasir-eyni zamanda eyni tobistli
faktorlarin(masalon, bir nego kimyavi maddalorin, sos-kily va
vibrasiyanin va b.) birgo tasiridir.

Miistarak tasir- eyni zamanda miixtalif tabistli faltorlarin
(masalan, sas-kily va kimyavi maddolor) tosiridir.

Kompleks tasirlar-eyni zamanda kimyavi maddalarin bir
neg¢a yolla(masalon, havadan, gida mohsullari ilo, yemokls, dori
vasitasi ilo sorulmagla vo s.)daxil olmasina deyilir.

Nohayat, istehsalat zohorlori organizmo politrop tosir
gostarir, yani eyni toksiki agent miixtalif organ vo sistemlori
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zodoalaya bilar.Masalan, qurgusun praktiki olaraq biitiin organ va
sistemlora toksiki tasir gostarir.Baxmayaraq Ki, on agir pozgunlug
sinir va tirak-damar sistemlorinds, gan sisteminds, garaciyar va
bagirsaqlarda askar edilir.Qurgusun depo oamala gatirmasi asason
stimiiklordo olur.

Toksiki effekt, yuxarida geyd edildiyi kimi zohorlorin
istehsalat soraitindo mikroiglim parametrlorinin, fiziki faktorlarin
organizmlo qarsilight olagesinin naticasinds bas verir.Zsharin
toksikliyi havanin temperaturunun yiiksalmasi, eloco do azalmasi
zamani dayisilir.Havanin temperaturunun yiiksalmoasi zaharlarin
ucuculugunu artirir vo onun konsentrasiyasini is¢i zonast
havasinda artirir.Havanin yiiksok temperaturu zamam toksiki
tosirin giliclonmosi bir sira ugucu maddalorda:benzin, azot
oksidlari, civa buxarlar1, karbon oksidlari, xlorofos vo b. geyds
alinir.Bu  soboblor naticasinds  organizmin  vaziyystindoki
dayisikliklor:termorequlyasiyanin  pozulmasi, giiclii torloma
zamani su itkisi, maddalor miibadilasinds doayisikliklar va bir ¢ox
biokimyovi proseslorin siiratlonmasi bas verir.

Zoharlo birlikda eyni zamanda organizmo sas-kiiy vo
vibrasiyanin tosiri zamani zohorin tosir gilicliniin artdigi barado
odobiyyatda molumatlar vardir.Bunun sabobi markazi sinir va
trok-damar sisteminin funksional vaziyystindo bas veran
dayisikliklorlo olagodardir.

Istehsalat _zoharlonmosi bas vermo Xxarakterino Vo
gedising gora kaskin va xroniki olmagla boliiniirlar.

Kaskin zaharlanma har seydon avval goza hallarinda bas
verir.Bu zoharlonmalor bels xarakterizo olunurlar:

-toksiki agentin qisamiiddotli tosiri-bir is novbasindon c¢ox
olamayarag;

-organizmo zoharin nisbaton boyiik miqdarda daxil olmasi;hava
ilo boylik konsentrasiyada sahv olaraq daxilo gabul etma, dori
ortliklorinin giiclii ¢irklonmasi;
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-zohorin bilavasits tesiri zamani aydin kliniki tozahirlorin vo ya
nisbi, ¢ox olmayan adoton bir ne¢o saat davam edon gizli latent
dovriin olmasi;

Kaskin zsharlonmonin inkisafi, bir gayda olaraq iKi
fazada olur:birinci geyri-spesifik tozahiirlor(bas agrisi, zoiflik,
Oylima Va S.), ikinci spesifik tozahiirlar(mosalon, azot oksidlari ilo
zohoarlonma zamani agciyar 6deminin bas vermasi) aiddir.

Qoaza-tahliikali kKimyavi maddalara aid olan toksikantlarin
siyahistni - bilmak  lazimdir  (QTKM). QTKM-insiyahisina
aiddir:xlor, ammonyak, sulfat tursusu, hidroflor tursusu, xlorid
tursusu, azot tursusu, karbondord xlorid, dixloretan, fosgen,
fosfor oksixlorid, fosfor iizvi birlosmolor(FUB), karbon oksidi,
hidrogen sulfid, karbon sulfid, sinil tursusu, kiikiird anhidridi,
metil xlorid, metil bromid, formaldehid, hidrazin vo onun
toromalori, dimetilamin, fosforiigxlorid,  etilen oksidi,
xlorpikrin, xlorsian, metilakril, trimetilamin, etilendiamin,
aset-onsianhidrin, asetnitril, metil spirti.

Xroniki zaharlanma zohorlorin uzun miiddat arzindos isci
organizmina tadrican tosiri zamani bas verir. Bu, zohorin 6ziiniin
organizmdo  toplanmasi  naticesinde  yaranan  -material
kumulyasiya vo yaxud onun toratdiyi funksional kumulyasiya
naticasinda dayisikliklar inkisaf edir.Organizmds bu vo ya digar
zoharla xroniki vo kaskin zohoarlonmo zamani zodolonmis organ
va sistemlar biri-birindon farglona bilor.Masalon, benzolla kaskin
zohorlonma zamani osason sinir sistemi zodslondiyi halda,
xroniki zaharlonmada gan-damar sistemi zoadolanir.

2.6.KIMYDVi MADDOLORIN GIGIYENIK
NORMALLASDIRILMASI.
Kimyoavi maddalorin gigiyenik normallagdirilmas: 3
morholada hoyata kegirilir:
1. Toxmini-tahliikasiz ~ tasir  saviyyasinin  (TTTYS)
dsaslandirilmasi.
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TTTS — miivaqgoti taxmini gigiyenik normativ olub, 2 il
miiddotine “Sonaye toksikologiyas1” problem komisiyasinin
toklifi osasinda  tosdiglonir. Oyronilon maddo iizro YVK
tosdiglondiyi andan etibaron, hazirki madds ili¢lin miiayyan
olunmus TTTS sonadi 6z qilivvesini itirmis olur. TTTS
istehsalatin lahiyalosdirilmasi dovrii tigiin (tocriibs Vo yarimzavod
qurgusu soraiti ligiin) miiayyan edilir.

TTTS-o tosdiq edildikdon sonra yeniden baxilaraq,
is¢ilorin saglamligi vo amoak soraiti lizro toplanmis malumatlar
nozors alinmagla YVK ila avaz olunur.

Hal-hazirda zoshorli maddslorin is¢i zonasi havasinda
hesablama yolu ilo normallasdiriimasina aid kifayat godor
material toplanmigdir.Hesablama metodlarmin oksariyyatinin
osasinda iimumi prinsip Uzro miioyyon edilmis gigiyenik
normativlor vo miixtolif fiziki-kimyavi vo bioloji parametrlor
arasinda korrelyasion asililigin agkar edilmasins osaslanir.

Yuxarida ifads olunanlar zararli Kimyavi maddalorin is¢i
zonast havasinda TTTS-no aid metodik tdvsiyyanin
hazirlanmasina imkan verdi.

Tobii Ki, hesablama metodlari-eksperimental yollarla
YVK-nin asaslandirilmasini tam proqramda ovaz eds bilmoz,
xisusilo do spesifik vo uzaq effektlor torodo bilon(mutagen,
kanserogen va b.) maddolor Gigiin.

2.YVK-nin asaslandirilmasi va tasdiqi.

Toksikoloji  eksperiment. Hal-hazirda “is¢i  zonasi
havasinda zororli maddolor {i¢iin sanitar standartlarin
osaslandirilmast {giin todqiqatlarin aparilmasi iizro metodik
qaydalar”-dan istifads edilir.

3.Iscilorin xastalanma géstaricilarina asasan YVK-nin
tanzimlanmasi.

3. SONAYE ZOHORLORININ TOKSIKOMETRIK
PARAMETRLORI
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Sanaye zoharlorinin organizma tasirinin tokss keyfiyyat
xuisusiyyatlori deyil, hom do miioyyan miqdar gostaricilari var.

[.V.Sanoskiy Vo [.P.Ulanovaya goro
sok.1.Toksikometriya parametrlori(toksiklik va tohliikalilik)

Bioloji tasir savivvasi

Sokil 1. I V.Sanosskiva va [P.Ulanovaya gora
toksiokmetriya parametrlori.
CLso -orta 6liim konsentrasiyasi, Limac — Kaskin tasir haddi,
Limsp —spesifik tosir haddi, Limch— Xxroniki tasir hoddi, Zac—
kaskin tasir zonasi, Zsp— spesifik tasir zonasi, Zch— Xroniki tasir
zonasl, Keh— ehtiyatliliq omsal.

Toksikometriya-toksikologiyanin ~ bir bolmasi  olub,
zohorlorin - toksiklik ~ vo  tohliikaliliyinin ~ miqdarinin
giymatlandirilmasi tigiin miiayina iisullar1 vo metodlarinin islonib
hazirlanmasinda xiisusi yer tutur.Toksikometriya gostoricilori
sonaye toksikologiyasinda, istehsalat miihitindo Kkimyoavi
faktorlarin  toksiklik ~ vo  tohliikoliliyinin ~ miiqayisali
giymatlondirilmasi {igiin asas rol oynayir.

Statistik olaraq an ohamiyyatli eksperimental toksikometrik
parametrlor siyahisina aiddir:

1. Oldiiriicii doza va yaxud konsetrasiya (DL1oova yaxud
CLioo)-zorarli  maddonin  on az miqdarinin tasirindon
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eksperimental heyvanlarin 100%-nin Sliimiine Sabab olur.Bu
miqgdar organizmin fordi hassasligi naticasindo genis hoadd
daxilinds toraddiid edir.Ona gora do toksikliyi ifads edarkon tez-
tez orta Oldiriicii doza vo konsentrasiya gostorilir ki, bunlarin
statistik metodlarmin iglonmasi naticasinds orta 6liim dozasi va
konsentrasiyasi tayin edilir.

2. Orta oéliim konsentrasiya (CLsp)-Toksikantin el
konsentrasiyast vo ya dozasidir ki, onun 14 giin, 2-4 saat
organizmo tesiri miiddatinds tocriiba heyvanlarinin (on ¢ox ag
sican  vo ag sicovullar) 50%-nin  Olimiino  Sobob
olsun.Konsentrasiya mg/m3 vo yaxud mg/I-ls él¢iiliir.

3. Orta éliim dozasy(DLspo)-Toksikantin elo dozasidir ki,
onun 14 giin arzinds birdafalik madays va yaxud garun bosluguna
yeritmoklo, tocriiba heyvanlarinin  50%-nin 6liimiine  Sabab
olur.Ol¢ii vahidi olaraq mq/kq-la ifads edilir.Orta 6liim dozas1 vo
konsentrasiyast yeni kimyovi maddalorin tohliikaliliyinin
giymatlondirilmasi, istehsalatda koskin zohorlonmo imkaninin
miioyyan edilmasi {igiin vo hesablama metodlar ilo tohliikasiz
konsentrasiyanin ~ vo  digarlorinin  toyin  edilmasi  {iglin
lazimdir.Nozars almaq lazimdir ki, kKimyavi maddolarin toksikliyi
Vo tohliikoliliyi mixtalif anlayislardir.

Zohorin  tahliikaliliyi-tokco maddonin toksikliyindan
deyil, hom doa onun digar xassalarindan, har seydan avval onun
uguculugundan asilidir.Az toksiki, lakin yiiksok ugucu maddo
daha ¢ox tohliikoli ola bilor, noinki madds yiiksok toksiki, lakin
az ucucu olsun.

4.Inhalyasyon zoharlanma ehtimali amsali (IZEO)
C®/CLso nishoti ilo ifade olunur ki, burada C%-20° C ilo
maddonin maksimal hadd konsentrasiyasi, CLso- heyvanlar iigiin
(on ¢ox ag siganlar) 2 saatliq tosir miiddatinds (120 doq) orta 6liim
konsentrasiyasidir.  Belalikls, [ZE© —koskin zoharlonmo
tohliikasinin iki vacib gostaricisini : maddonin an bdyiik bioloji
effekt torodon uguculugunu vo konsentrasiyasini 06ziindo
birlosdirir.
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Maddonin doydurucu konsentrasiyasi otaq
temperaturunda na godar yiiksok vo orta dldiiriicti konsentrasiya
azdirsa(IZEO-nin  giymoti coxdur), bir o qodor kaskin
zoharlonmonin inkisaf etmo ehtimali miimkiindiir.

Maddonin tohliikaliliyinin giymatlondirilmasi zamani
koskin toksiklik gostoricilari ilo deyil, xroniki zoharlonmanin
inkisafinin tohliikalilik doracasinda nazoars alinir.

Bu kaskin vo xroniki tasir zonasi vo tasirin keyfiyyat
gostoricisino aid olan mosalon, on tohliikali olani mutafen
formali, uzaq naticolor, kanserogen tosir, kisi vo qadin
organizmina olan reproduktiv tasir va s. ola bilar.

Sonaye  zohorlorinin  giymatlondirilmasi  zamani
toksikiliyin tokco yuxart gostoricilorinin toyin edilmosi deyil,
hom do tasir haddi gostaricilorinin toyin edilmasi da vacibdir.

Orqganizmin biitovliiyt soviyyasindo fizioloji
reaksiyalarda fiziooloji hoddon kon ara ¢ixa bilon, bioloji
gostaricilorda doyisiklik torada bilon minimal dozadir.

5.Kaskin tasir haddi (Lima) — organizmin biitovliyii
soviyyasinds,  bioloji gostoricilordo fizioloji reaksiyalarda
uygunlagdirict haddon konara ¢ixa bilon doyisiklik térodo bilon
minimal dozadir.

6.Xroniki tasir haddi (Limcy) — maddonin minimal
dozasinin (konsentrasiyasinin) giindo 4 saat miiddotindo, hoftodo
5 dofo olmagla, 4 aydan az olmamagla tasiri zagmani fiziolooji
uygunlagdirici reaksiyalardan konara ¢ixa bilon vo yaxud gizli
(miivaggoti kompenss olunan) patologiya térada bilon minimal
doza vo ya konsentrasiyadir.

Kaskin va xroniki tasir haddinin tayin edilmasi kaskin vo
xroniki tosir zonasini toyin etmoyo imkan verir vo biitiin avval
Oyronilmig xarakteristikiaya asason zoharin is¢i zonasi havasinda
YVK-nin ssaslandirilmasina imkan verir.

Kimyavi maddoanin tohliikaliliyinin giymatlondirilmasi
zamanit vacib  ohomiyyat  verilon  gostoricilordon  biri
kumulyasiyadir. Maddi vo funksional kumulyasiya ayird olunur.
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Maddi kumulyasiyada maddanin 6zii organizmdas toplanmasi bas
verdiyi halda, funksional kumulyasiyada maddonin toplanmasi
ilo sortlonan effekt yaranir. Toksiki agentin kumulyativ Xassasi
kumulyasiya omsali gostaricisi ilo ifads olunur.
7.Kumulyasiya amsali (Kkum) — tocriibs heyvanlarinda
50%-dos 6ltim effekti toradon (dofalor tokrar yeridilon) dozasinin,
birdofalik yeritmoklo eyni effekt torodon dozaya nisbati ilo
hesablanir. Bu agsagidaki formulla hesablanir:
Kkum=DLso"/ DLso"
burada DL50n tokrar yeritmokla(n) summar orta 6liim dozasidir.
Sanaye zoharlarinin kumulyativ xassasinin siddoti xeyli
forgli ola bilor.Belo ki, Kkum=1 olduqda, effekt gox yiiksok
kumulyativ, Kkum=1-2.2 olduqda yiiksok kumulyativ va
Kkum=2.2-5-5 godar oldugda orta kumulyativ vo Kkum=5-doan
yuxari olduqda zaif kumulyativ kimi giymatlondirilir. Tabii olaraq
Kkum no qodor kigik olarsa, bu maddonin daha yiiksok
kumulyativ xassays malik oldugunu gostorir.Bu o demokdir ki,
xroniki zaharlonma zamani madds daha daha boyiik potensial

tohliiko toskil edir.
8.Kaskin tasir zonast (Zac)- bu bir dofalik tasir zamani orta
oldirticti konsentrasiyanin(doza) tasir hoddi

konsentrasiyasina(doza) nisbati ilo toyin edilir.

orta 6lum konsentrasiyast (CL50)
Lac= - - pp
Kaskin tesir haddi(Limac)

Bu inteqral gostorici olub, organizmin kompensator
xiisusiyyatini, yani zohorlarin zorarsizlogdirilmasini,
organizmdon xaric edilmasini vo zodolonmo funksiyasinin
kompensasiya gabiliyyatini gostorir. Zac no godor kigik olarsa,
madds bir 0 gadar tahliikali hesab olunur, bels ki, hatta tasir haddi
konsentrasiyasinin qisman yiiksalmasi, organizmds son doraco
agir formali zoharlonma térado bilor.Beloliklo, belo madds agir
formali zohorlonma torotmo imkanma malik olmasi ndqteyi
nazordon tohliikali hesab olunur.
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9.Xroniki tasir zonasi(Zcn)

Kaskin tasir haddi(Limac)
~ XroniKi tasir haddi(Limch)

ch

Bu nisbat-doza vo konsentrasiya arasindaki bosluq o qodar
boyiikdiir ki, bu zsharin birdafalik vo uzunmiiddatli organizma
daxil olmas1 zamani intoksikasiyanin baslanmasini torodon doza
Vo konsentrasiya arasindaki boslugun na godar boyiik oldugunu
gostarir. Xroniki tosir zonast no gadar genis olarsa, tohliiks bir 0
godor boyiikk olacaq.Xroniki tosir gostoran konsentrasiya
zoharlonma téradon hoddan xeyli kigik olacaq
10.Ehtiyatliliqg amsalt (Ken)

Limch

YVK =
Keh

Aydindir ki ehtiyatliliq amsali elo olmalidir ki, kimyavi
maddolorlo tomasda olan iscilordo uzun miiddatli tasirdon sonra
xastolik bas vermoasin.Hom do, patoloji doyisikliklorin insanlarin
golacak nasillarinds askar olunmasini da nazars almaq lazimdir.

Ehtiyatliliq omsali-maddoslorin uguculugunun artmasi ilo,
IZED-nin artmasi ilo, koskin tosir zonasmin azalmasi ilo,
kumulyativ xassonin artmasi ilo tocriibo heyvanlarinin nov
hossasligi forqinin artmasi vo maddonin koskin dori-rezorbtiv
tosirinin  olmast ilo olagodar olaraq ehtiyatliliq omsali
artirilmalidir. Adi hallarda ehtiyatliliq amsali 3-don az vo20-don
cox olmamalidir.Zararli maddslorin is¢i zonasi havasinda sanitar
standartlarin osaslandirilmasi ticiin miiayinalorin aparilmasina
dair metodik tévsiyyalor islonib hazirlanmisdir.

4. PESO ZOHORLONMOLORININ PROFILAKTIKASI
Sonayenin inkigafi, yeni kimyavi maddolorin Kkosf
olunmast, iscilorin  saglamlhigimin sonaye zoharlarindan
miihafizasi ti¢lin profilaktik todbirlori miiayysnlogdirilmalidir.
Bu todbirlar bir ne¢a istigamat {izra boliiniir:
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Texnoloji va texniki tadbirlar  toksiki maddalarin
istehsalatdan  konarlagdirilmasina y6nsldilmisdir.Bu zaman
toksiki maddolorin az toksiki maddalor ilo ovoz edilmosi
miimkiindiir vo yaxud yeni texnologiya totbiq edilmokls, isci
zonast havasmin toksiki maddoslorin xaric edilmasini aradan
galdirilmalidir.

Mosolon, metallarin yiiksok tezlikli corayanla qurgusun
vannalar1 ilo birlikdo boarkidilmosinds qurgusunlu agardici
rongdon istifado edilmasi gadagan olunmusdur, ayaqqabi,
poligrafiyada vo basqa Sonaye saholorinds istifado olunun
benzolun, az toksiki maddslorlo vo onlarm  homologlar ils
(ksilol, toluol) avoz edilmoasi, kibrit isatehsalinda fosforun, Xoz-
dori , metal lif istehsalinda, civonin Kkonarlasdirilmas: kimi
todbirlor hayata kegirilmalidir.Bundan olave anilin boyasindan
betanaftilamin konserogen maddo kimi, poligrafiyadan
qurgusunun plastmasla avoz edilmosi magsadouygun hesab edilir.

Masingayirma  sonayesindo masin vo dozgahlarin
pulverizasiya yolu ilo ronglonmoasi zamani havanin intensiv
sokildo holledicilorlo vo ranglayici aerozollarla ¢irklonmasinin
garsisinin alinmasi tigiin, onun elektrostatik sahads ronglonmoasi
moagsads uygun sayilir.

Miiasir texnoloji peoseslor kimya vo basqa sonaye
saholorindo bir qayda olaraq avtomatlagdirilmisdir ki, bu da
toksiki maddolorin tasirine moruz gqalan isgilorin saymin
azalmasina sobob olur.Bu zaman idaroetmo proseslori distansion
olarag pultla hoyata kegirilir.Belo halda uzaqdan idaroetma
pultlart toksiki maddolor xaric olunan monbolordon uzagda
yerlosdirilmolidir.

Istehsalat  proseslorinin mexaniklosdirilmasi ol
omoliyyatlarini aradan qaldirmaqla, hava mihitinin vaziyyatini
¢ox zaman  yaxsilasdirr  vo  toksikantlarla  tomasi
mohdudlagdirir.Buna misal olaraq kimya zavodlarinda yiikloma,
filtrasiya, qurutma islorini, o climladon, mettallurgiya
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sonayesinda donma peglarinin doldurulmasini
mexaniklosdirilmasini va s. géstarmok olar.

Gigiyenik va sanitar-texniki tadbirlar.Kollektiv va fardi
miihafizo vasitalari. Bunlara xammallarin standartlasdirilmasi,
is¢i zonasinda hava miihitinin vaziyyatina istehsalat nozaratini
aparilmasi, planlagdirma noévlorindon istifado olunmasi,
otaglarin vo avadanliglarin erqonomik cohotdon diizgiin
yerlosdirilmasi daxildir.

Kimyavi amillarin tasiri zamant gigiyenik kriteriyalar va
amak soraitinin siniflori “is¢i miihiti faktorlariin vo omok
proseslorinin  giymatlondirilmasi  tizra 2.2.2006-05 nomrali
normativ sonadine asasoan giymatlondirilir.

Gigiyenik giymatlondirma vo amok soraiti siniflarinin
toyini zamani — is¢i zonast havasinda zoroli maddolarin
miqdarina nozarstin aparilmasi zamani bu, maksimal YVK-ya
uygun olaraq , orta névba YVK-ya nozarot islori ( R2.2.2006-
05, olava 9-da verilmisdir) isa rohbarliys asason aparilir.

Yuxarida gostorilon miivafiq rohbarlikdoki olavalordo
eyni istigamat tizra tosir edon maddalor sadalanir(alave 1), koaskin
zoharlonma toradobilon maddolorin siyahisi(alave 2) verilib,
istehsalat proseslorinds insanlar ii¢iin kanserogenlik togkil edon
maddolorin siyahis(elavo 3), insanlarin reproduktiv saglamligi
ticiin tohliikali olan maddoslorin siyahisi(elava 4), allergenlorin
siyahisi(alava 5), tonoffiis yollar1 vo dori {iglin tohliikali olan
maddolorin siyahisi(alavo 6) verilmisdir ki, onlarin havadaki
konsentrasiyasinin gigiyenik cohatdon giymotlondirilmasi vacib
ohomiyyat kosb etdiyi iiciin saglamlasdirict program vo
tovsiyyolor  verilmigdir.Siibhosiz ki, kimyoavi maddolorin
toksikoloji giymotlondirilmasi tizro yeni-yeni molumatlar aldo
etmoklo, bu siyahi optimallagdirilacaqdir.Zoharlonmanin
profilaktikasinda  is¢ilor {iglin  rasional  gatirici-sorucu
ventilyasiyanin togkil edilmasi vacib rol oynayir.

Texnoloji proseslarin Vo avadanliglarin
hermetiklosdirilmasi, zaharli maddoalorin avaz edilmasi yerindo

35



miimkiin deyil.Onda bu morholo kompleks vasitalorin
avtomatlasdirilmasi ilo yerinos yetirilir. Hava miihitinds tohliikali
maddolarin konsentrasiyasinin yiiksolmasinin garsisinin alinmast
ticiin signalizasiyanin tatbiq edilmasi nozards tutulur.

Zoharlonmonin profilaktikasinda gazdan xilasetma gagiris
xidmati(stansiyasi vo yaxud montagasi) vacib rol oynaya bilor.

Fordi miihafizo vasitosi son doraco
vacibdir.Bunlar:siiziicii vo tacrid edici tipli sleyhgazlar, miihafizo
kostyumlari, kremlar, xiisusi ayaqqabi, xiisusi gozliiklar.

Tibbi profilaktiki tadbirler: gabagcadan vo dovri tibbi
miiayinalar, miialico-profilaktiki  gidalanma, peso
zohorlonmolorinin geydi vo ugotu, mozuniyyst miiddstinin
artirtlmasi, erkon miiddstds togaiido ¢ixma, vitaminlosmo va s.
Bir sira istehsalatlara qadinlar vo yeniystmolor buraxilmur.

Oziinanazarat iiciin suallar.
1, Sonaye toksikologiyasi bir elm kimi vo praktiki foaliyyat sahasi
2.Sonaye toksikologiyasinin vazifalori
3. Tosnifati.
4 Zosharlarin organizma daxil olma yollar1 va organizmdo taleyi
5. xarekterino vi1 toksiki giiciing tosir gostoron amillor
6. Istehsalat zohorlorinin kombino edilmis , miistorok vo
kompleks tasiri.
7.Kimyavi  maddolorin  gigiyenik  normallagdiriimasinin
moarhalalari.
8 Sonaye zahoarlarinin asas toksikometrik prametrlori
9.Eksperimental todgigatlarda istifads edilon heyvanlar
10. Pesa zoharlonmalarinin profilaktikasi
11.Kimyavi amilin tosiri zaman1 omok soraitinin siniflori
12.Is¢i zonas1 havasinda zohorli maddolorin miqdarina nozaratin
aparilmasi vo toskilino olan metodiki talablar.
12.1Maksimal YVK-ya uygun nozarat.
12.2. Orta névbo YVK —ya nozaroto omol olunmasi.
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SORBOST ISLOR UCUN TAPSIRIQLAR

Tapsingq 1.

Normativ-metodik sonadlarlo tanis oldugdan sonra sakil
1-5 asasan, yeni toksiki kimyavi maddonin yranilmasi sxemini
hazirlaym.Cotinlik ¢okdikde DUST 12.1.007-76-ya miiraciot
edin.
Tapsiriq 2

Gigiyenik normativ vo GN 2.2.5.1313-03-5 asason xlorun
YVK-s1 -1kg/m3, kiikiird oksidinin-10kg/m?3, dietilbenzolun-
30kg/m3, dibenzol efiri-5kq/m3, kadmium vo onun geyri-iizvi
birlosmolori-0.05kg/ m3 , magnezium karbonat-10kg/ m3 ,
metilxlorformiatin-0.05kq/ m3 , sidik covhari-formaldehidli
giibralor {iciin-10kg/m3, naftalin {i¢iin-20kg/m3, xinolin {iciin-
0.5kg/m3, benzin ii¢iin-300kq/m3-dir.
1.Bu maddalarin har birinin tohliikalilik sinfini miisyyan edin.
2.Sizin istifads etdiyiniz sonadlori deyin.
Tapsiriq 3

Asetaldehidin toksikliyi- CL50=21800 mg/m3.Maddanin
[ZED-ni vo toksiklik sinfini toyin edin.Hesablamagq iigiin formulu
tosovviir edin va sizin istifads etdiyiniz sanadi deyin.
Tapsirq 4

Zororli kKimyavi maddoslorlo tomasda olan isgilor iigiin
saglamlagdirici niimunalari va sxemi tasavviir edin.
Tapsiriq S

Suallara cavab hazirlayin.
5.1.Bir normativ gostoricisi olanlar {igiin amok soraiti neco
giymatlondirilir? (YVKmax yaxud YVKon)? ©gor iki giymati
olarsa (YVKmax yaxud YVKon)?
5.2.Is¢i zonas1 havasinda eyni tosir istigamatli summasiya
effektli tosir edon bir ne¢o kimyavi madds istirak edir.No vaxt
omok soraiti yol verilona uygun golir?
5.3.Eyni istigamatli tasir mexanizmli madds bortriftoriddir.Onun
YVK-n1 tayin edin, hansi aqreqat vaziyystindo madds havada ola
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bilor?0Onun  tohliikalilik  sinfini,  tesir  xiisusiyyatini
giymatlondirin.Hans1 sanadin kémayi ilo siz bu tapsirigr yerino
yetirdiniz?

5.4.Butan tursusu qiciqlandirici tasiro malik olan maddalors
aiddirmi, bu madds tohliikkesizliyine gbéro hansi sinfa
daxildir?Hans1 sonaddon istifaad etdiniz?

5.5. Xloretan (vinilxlorid) insan tiiglin konserogen maddalara
aiddirmi?Hazirki maddonin gigiyenik normativi varmi? Hansi
sonaddan istifado etdiniz?

5.6.Berillium va onun birlogsmaloari insanin reproduktiv saglamligi
tclin tohliikali maddoalora aiddirmi? Onun tohliikalilik sinfi
negadir vo onun organizmo tosir xiisusiyyatlori varmi vo
hansidir? Siz hansi sonoddon istifads etdiniz?

5.7. Allergenlorin siyahisina hansi sanadds baxmagq olar?

TEST TAPSIRIQLARI
1.TOKSIKLIK -BU
1) kimyovi maddonin mexaniki yolla biosistemi zodolomak va
yaxud 6liim tératmok gabiliyyatidir.
2) maddoanin zohorlayici tosirino qarst orqanizmin yiiksok
hossasligidir.
3) kimyavi maddonin organizmo qeyri-qonastboxs  tosir
ehtimalidir.

2. TOKSIKOLOGIYANIN BOLMOSSI KiMi TOKSIKLiYi1
MIQDARCA QIYMOTLONDIRM® METODLARINI VO
PRINSIP SISTEMINI OYRONON ELMI SAHOSI ADLANIR

1) Toksikodinamika

2) Toksikokinetika

3) Toksikometriya

3. TOKSIKLIYIN TOYINI USULLARININ OSASINDA
DAYANAN ASILILIQ
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1)vaxt-doza
2)doza-effekt

4 HODD DOZASI (KONSENTRASIYASI) ADLANIR
I)miiasir miiayino isullart ilo askar edilon effekt torotmoyon
doza(konsentrasiya)

2) toksiki prosesin erkon olamotlorini téradon on az
doza(konsentrasiya)

3)eksperimentdo  heyvanlarin =~ 6limiinii  toradon on az
doza(konsentrasiya)

5.TOKSIKOKINETIKA-BU TOKSIKOLOGIYANIN BIR
BOLMSSI OLARAQ OYRONIR

1)kimyovi birlosmonin elektron qurulusunu

2)kimyavi maddonini organizmo daxil olmasini

3)kimyavi birlosmolorin slagslorini tobistini

4)kimyovi maddslorin dasinmasini

5)kimyavi maddalorin organizmds paylanmasini

6)kimyavi maddolorin organizmds ¢evrilmalorini vo Xxaric
olunmasini

7)ytiksok enerji miibadilosi olan organlari

8)hiiceyralorin boliinmasi tizra boyiik potensiala malik olan organ
Va sisitemlori

6.O0RQANIZMIN TOKSIKANTLA TOMAS MUDDOTINO
GORO INTOKSIKASIYA ADLANIR

1)Kaskin

2)xroniki

3) ildirimsiiratli

4)yerli

5)yarim kaskin

7.TOKSIKANTLARIN TOKSIKLIY® TOSIR GOSTORON
OSAS FiZI-KIMYOVI XASSOLORI
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1)suda hall olunmasi

2)kristallasma temperaturu

3)arimo temperaturu

4)lipidlardos va tizvi halledicilords hall olunmasi
5)sixligt

6)tursu-golovi xarakteristikasi

8. TOKSIKANTLARIN TOSIRI ANINDA 8TRAF HAVANIN
YUKSOK TEMPERATURU VO YUKSOK RUTUBOTLILIYI
1) darinin zadoalonmasini giiclondirir

2)doarini zodslonmasini azaldir

3)miixtalif zohorlorin insan va heyvan organizmini zadsloms
soklini doyigdirmir.

9.MADDS NO® QBDOR TOHOHLUK®SLI OLARSA, BiR O
QODOR

1)koaskin tasir zonasi daha kigik olur

2)xroniki tosir zonasi daha kigik olur

3)kaskin tosir zonasi daha boyiik olur

10. MADDO N© QODOR TOHLUKOLI OLARSA, BiR O
QODoOR

1)kaskin tosir zonas1 daha boyiik olur

2)xroniki tosir zonas1 daha boyiik olur

3)xroniki tasir zonasi daha kigik olur

11.TONOFFUS ZONASINDA UZVi HOLLEDICILORIN
BUXARLARINI AZALTMAQ UCUN VENTILYASIYA
NOVUNUN TOTBIQ EDILMOSI MOQSODS UYGUNDUR
1) mexaniki imumi gatirici
2) gatirici sorucu ilo mexaniki yerli sorucu
3) aerasiya
12.0ZVi HOLLEDICILORLO ISLOYONLOR UCUN DAHA
TIPIK ZOHORLONMO
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1) koskin

2) xroniki
13. ZOHORLORIN TOSIR XARAKTERINO® GORO, KOSKIN
POZGUNLUQ VO ORQANIZMIN OLUMUNU
TORODONLORO AIDDIR

1) tohliikaliliys

2) zororliliys

14. SONAYE ZOHORLORININ ORQANIZMO OSAS DAXIL
OLMA YOLLARI:

1) modo bagirsaq trakti

2) tonoffiis organlari

3) zadalonmamis dori

4) zodolonmis dori

15. SONAYE ZOHORLORININ INHALYASION YOLLA
DAXIL OLMASI ZAMANI TOYIN EDILIR:

1) maddonin konsentrasiyasi

2) maddonin dozast

16. ZODOLONMOMIS DORI VASITOSILO NUFUZ EDIR:
1) geyri- elektrolitlor
2) elektrolitlor

17. BOYUK MIQDARDA QEYRI-ELEKTROLITLOR
HUCEYROLORO BU HALDA NUFUZ EDIR:

1) suda yaxsi hall olunmasi ilo

2) yaglarda yaxs1 hall olunmasi ilo

18. AGIR METALLARLA XRONIKi ZSHSRLONMD
ORQANIZMDOKI USTUNLUK NOTICOSIND® BAS
VERIR:

1) maddi kumulyasiya

2) funksional kumulyasiya
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19. EYNI VAXTDA VO YAXUD ORQANIZMO ARDICIL
OLARAQ BIR NECO® ZOBHORIN EYNI YOLLA DAXIL
OLMASI ADLANIR:

1) zarorli maddalorin kombinosedilmis tosiri

2) zororli maddoslorin miistorak tasiri

20. ISTEHSALAT ZOHORLORIN ADDITIV TOSIiRi
ADLANIR:

1) summasiya olunan tosirlorine vo tohrik olunmus
kombinoedilmis tasirlor fenomeni

2) effektlorin giiclonmoasi ilo edilon tosir daha ¢oxdur nainki
summasiya ilo

3) kombinoeedilmis effekt , sado toplama ilo gézlonilondon azdir
4) birlosdirilmis effekt hor zoharin tocrid olunmus tasirindan
farglonmir

21. KUMULYASIYA ©OMSALI BORABORDIR:

1) kaskin tasir haddinin orta 6liim konsentrasiyasina nisbatino

2) kaskin tasir haddinin xroniki tasir haddina nisbatino

3) tokrar yeridilmasi zamani orta 6liim dozasunin birdafalik
yeritmoklo orta 6liim dozasina nisbatinag

4) orta 6liim dozasinin kaskin tasir haddina nisbatina

22. XRONIKI TOSIR ZONASI BORABORDIR:

1) orta 6liim dozasinin kaskin tasir haddins olan nisboating

2) kaskin tosir haddinin orta 6liim dozasina olan nisbating

3) xroniki tasir haddinin kaskin tasir haddins olan nisbatina

4) xroniki tosir haddinin orta 6liim konsentrasiyasina nisbatinog
5) kaskin tasir haddinin xroniki tasir haddina nisbatino

23. KOSKIN TOSIR ZONASI BORABORDIR:

1) Orta 6liim konsentrasiyasinin kaskin tasir haddins nisbatins
2) kaskin tasir haddinin xroniki tasir haddina nisbatino
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3) xroniki tasir haddinin kaskin tasir haddina nisbatino
4) kaskin tasir hoddinin orta 6liim konsentrasiyasina nisbating

24. EHTIYATLILIQ ©MSALI ARTMALIDIR:
1) IZE©-nin artmasi ilo

2) IZE®-nin azalmast ilo

3) Kaskin tasir zonasinin artmasi ilo

4) Kaskin tesir zonasinin azalmasi ila

5) Kumulyativ xassonin artmasi ilo
6)Kumulyativ xassonin azalmasi ilo

7) Kaskin rezorbtiv tosiri zamani

25. ISTEHSALAT ZOH®ORININ OZUNUN ORQANiZMD®O
TOPLANMASINA DEYILIR:

1)Funksional kumulyasiya

2)Maddi kumulyasiya

26. KOSKIN TOKSIKLiYI XARAKTERIZO EDON
GOSTORICILORO AIDDIR

1)orta 6liim dozast

2)kaskin tosir hoddi

3)xroniki tasir hoddi

4)kaskin tosir zonast

5) kumulyasiya omsali

27. ISTEHSALATDA APARILAN RADIKAL
SAGLAMLASDIRISI TODBIRLORO AIDDIR

1)rasional ventilyasiya va isiqlanma

2)uzaqdan idaro olunmagla, kompleks mexaniklosdirma Vo
avtomatlagdirma

3)fordi miihafiza vasitalori

4)toksiki maddolorin az toksikilari ilo avoz edilmosi
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28. SONAYE ZOHORLORININ KOMPLEKS TOSIRINO
DEYILIR:

1)eyni vaxtda vo yaxud ardicil olaraq, organizma bir nec¢a zaharin
eyni yolla daxil olmasina

2)Eyni zamanda, lakin miixtalif yollarla zsharin organizms daxil
olmasina

29. ONKOLOJI PESO XOSTOLIKLORININ
PROFILAKTIKASI  UCUN  APARILAN  RADIKAL
TODBIRLORO AIIDDIR.

1)zararli maddanin gigiyenik tonzimlonmasi

2)avadanliglarin hermetiklosdirilmasi

3) ol amoaliyyatlarinin mexaniklogdirilmasi

4)fordi miihafizs vasitalarindan istifada

5)gabagcadan va dovrii tibbi miiayinalorin aparilmasi

SITUASIYA MOSOLOLORI
Tapsinq 1.

Kond  tosrriifatinda  istifado  digtin  toklif  olunan
herbisidlor:propanid, solan, lasso sicanlar {izorindo aparilan
tocriibalordo orta oldiiriici doza vo kumulyasiya amsali (K kum.)
cadvalds verilmisdir:

Maddanin ad Toksimetrik parametrlari
DLsomqg/kq Kkum
Propanid 360 1,2
Lasso 462 50
Solan 1800 50
Tapsinq:

1) birlosmalorin  toksiklik vo tohliikalilik  xassalorini
giymatlondirin
2) istifados edilmak ti¢iin gigiyenik cohotdon iistiinliik toskil
edon birlogmoni gostarin
Tapsingq 2 .
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Holledici kimi iizvi sintezdo xlorlagdirilmis vo florlagdirilmisg
etan istifado olunur. Siganlar tizro aparilmis koskin tacriibalords
alimmis orta Olim Kkonsentrasiya gostaricilori  cadvalda
verilmisdir:

Holledicilor CLso mg/m?®

Dixloretan C2H4Cl 12,4

Dixlorfloretan C2HsCl2F 151, 0

Tetraxloretan C2H2Cly 40,0

Tetraflordixloretan C, F4Cl» 3000, 0
Tapsinq:

1) holledicilarin toksikliyini giymatlondirin
2) on az toksiki halledicini segin

Tapsirq 3.

Istehsalatda istifado etmok iicin A, B, C, D adl kimyovi
maddalor {igiin siganlar tizorinds orta 6liim konsentrasiyast vo
kumulyasiya omsali (Kkum) toyin edilmisdir. Alinmis naticalor
cadvalds verilmisdir:

Maddalarin adlar1 | Toksikometrik parametrlar
CLso, mq/m3 Kkum

A 1260 5,0

B 205 1,0

C 635 4,1

Tapsinq:
1) birlosmonin  toksiki  xassesini  vo  tohliikaliliyini
giymatlondirin
2) istifads iiciin gigiyenik cohatdon slverisli olan birlosmani
gostarin

Tapsinq 4.
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Istehsalatda istifade etmok iiciin A, B, C, D, E adli kimyavi
maddalor toklif olunur. Sic¢anlar tizarinds orta 6liim dozalar1 tayin
edilmisdir. Alinan naticalor codvalds verilmisdir:

Maddonin ad1 DLso, mg/kq

A 190

B 2500

C 18,5

D 940
Tapsirq:

1) kimyavi maddslarin toksikliyini giymotlondirin
2) kimyovi maddolori toksikliklorinin artmasi sirasi {izro
yerlosdirin

Tapsiriq 5.

Istehsalatda isloyanlor asagidaki maddolorin tesirine moruz

qalirlar.

Maddonin ad: | Formulu | Suda hall | DLsgp | Lima | Limen | Kium

olmasi ma/kq | mg/m® | mg/m?®

Barium nitrid | Ba Holl olur | 359 53 - 1,9
(NO3)2

Barium xlorid | BaCl, Hoall olur | 397 43 4 1,8

Barium Ba Hoall olur | 308 40 3 2,5

hidroksid (OH),

Tapsinq:

1) Maddslorin toksikliyini giymatlondirin
2) Istifado iiciin gigiyenik cohotdon iistiinliik verdiyiniz
maddalori gostarin

Tapsiriq 6.

Karbon 4 xlorid alkanlarin xlorlu toramalari sinfino daxildir.
Rangsiz, aromatik, iys malik mayedir. Halledici kimi yaglarin,
Qotranlarin, bitumlarin, laklarin, polimerlorin, rezinlarin hall
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edilmasinds vo pestisid kimi istifads edilir. Malekulyar goKisi
153, 8; sixlig1 1, 59 Q/sm®. Qaynama temperaturu 76, 5 °C-dir.
Doyddurucu konsentrasiyast (C?°) 50 mgq/I-dir. Yagda / suda
paylanma omsali 1000-dir. Sigovullar tizorinds eksperimetds
asagidaki toksimetrik parametrlori alinmigdir.  SLso 56000
mag\m?®, Limac 1900 mg\m?, Limen 4100 mo\m3-dir.
Tapsirq:
1) IZE© —ni, Za, TTTS-i hesablayn
2) Alifatik karbohidrogenlor ti¢iin TTTS=0, 001X SLsg
3) Xlorlu doymamus aliliifatik karbohidrogenlor ti¢iin .TTTS=0,
0005xCL50-dir
4) Hazirki, maddani fiziki gostaricilorina gora xarakteriza edin.
5) Maddonin tohliikalilik sinfini tayin edin.
6) Hazirki madds ilo kaskkin zoharlonmas miimkiindiirmii?
7) Hazirki maddo ilo igloyarkon hansi profilaktiki todbirlor talob
olunur?
MOLUMAT UCUN MOVZULARIN SiYAHISI
1. Civo istehsalat zohari kimi.Organizma tosiri.Profilaktika
todbirlari.
2. Qurgusun istehsalat kimi. Toksiki xassasi. Organizma
tosiri. Profilaktika tadbirlori.
3. Pestisidlor istehsalat zoharlori Kimi, tosir soraiti.xlorlutizvi
birlosmolorin toksiki xassasi.
4. Mangan istehsalat zohori kimi, tosir soraiti, toksiki
xassasi.Profilaktika todbirlari.
5. Xrom istehsalat zohori kimi.istehsalatda  tosir
soraiti. Toksiki  xassasi.Uzaqtesir naticalori.Saglamlsdirici
todbirlar.
6. Uzvi holledcilor(benzol, benzin va b)istehsalat zohorlori
kimi.Organizmo tasiri.Profilaktika todbirlori.
7. Flor va onun birlosmoalori, tosir soraiti, toksiki
xassasi.Profilaktika tadbirlari.
8. Istehsalatda bioloji faktorlar.Organizmo tosiri.Profilaktika
todbirlari.
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9. Karbon oksidi istehsalat zohori
tosiri.Profilaktika todbirlori.

10. Sonayedo kanserogenlor.Organizma toasiri.Profilaktika
todbirlori.

11. Nikel istehsalat zshari
tosiri.Profilaktika todbirlori.
12. Istehsalat zoharlori allergenlor Kimi.

13. Kimyoavi maddslorin insan organizmina spesifik tosir
tozahiirlori.

14. Istehsalatda
tosiri.Profilaktika todbirlori.

kimi.Organizmas

Kimi, tosir soraiti, toksiki

nitrobirlosmalor.Organizma

ETALON CAVABLAR
Test tapsiriglarinin etalon cavablari

1-1 2-3 3-2 4-2 5-2, 5,|6-1, 2,
6, 8 5
7-1,4 | 8-1 9-1 10-2 11-2 12-2
13-1 14-2 15-1 16-1 17-2 18-1
19-1 20-1 21-3 22-5 23-1 24-1, 4,
5,7
25-2 26-1,2 | 27-2,4 | 28-2 29-1, 2,
3

Situasiya tapsirigina standart cavab 1.

1.Zsharin madays birdafalik yeridilmasi zamani heyvanlarin
50%-nin Sliimiini téradon doza- orta 6liim dozasi adlanir.
Maddonin toksikliyi- ifads olundugu ragom gostaricisi ils tars
miitonasiblik toskil edir. Ona gora, orta 6liim dozasina gora an
cox toksiki maddo propanid, on az toksiki madds iso -
solandir.
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2.Kumulyasiya omsali—tokrar yeridilmoklo eksperimental
heyvanlarin 50%-ds miiayyon effekt (daha ¢ox 6liim) téradon
summar dozanin-birdofalik yedilmoklo homin effekti térodon
dozaya olan nisbatina barabardir.Kumulyasiya amsali — na
goadar kigik olarsa, bu 0 demokdir ki madds bir o godor gox
kumulyativ xasseys malikdir. Buna goéro do on ¢ox
kumulyativ tasira malik olan-propanid, an az olan iss -lasso
Vo solandir.

3.Toksiklik va tohliikaliliyina gora birinci yerds propanid,
ikinci yerds- lasso, tiglincii yerds (on az toksiki va tohlikali
olani)- solandir. Belaliklo,  gigiyenik cohatdon istifado
olunmagq ii¢lin solana tstiinliik verilir.

FOSIL 2.
TOKSIKOLOJi TODQIQATLARA DAIR
METODIKALAR.

Peso intoksikasiyasinin profilaktikas: - omok gigiyenast

hokiminin an osas v aparici is istigamatlorindan biridir. Mahz bu
moqsadla gigiyenistlar is¢i otaglart havasinda toksiki maddalarin
miqdarina nozarot isi aparmaqla, homin maddolorin geyri-
gonaotboxs tasirlorinin aradan qaldirilmasi liglin todbirlor hoyata
kegirir.

Toksiki maddolorin organizmsa zorarlilik daracasinin

diizgiin basa diisiilmasi tiglin hokim-gigiyenistin alindo toksiki
maddolors aid toksikoloji malumatlar olmalidir. Bu malumatlar
darsliklardan, rahbarliklardon va s. senadlordoki {izvi vo geyri-
tizvi birlogmalorin toksikoloji xarakteristikalarindan sldos olunur.
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Xalq tosarriifatinda istifads olunan kimyavi birlosmalarin
saymin giin-giindon genislomasi ilo olagodar olaraq sonaye
miiassisalorinds vo kond tesarriifatinda alinan vo istifads olunan
maddolor getdikco artmaqdadir. Homin istehsalat proseslorinds
miixtolif yarimmohsullar, tullantilar vo b. amalo golon toksiki
maddolor olavo olunur Ki, onlarin da tosir xarakterlori homiso
aydin olmur vo yaxud kifayat gqodor malum deyil.

Belo hallarda hokim-gigiyenist sorbast sokildo homin
maddalorin toksikiliyini vo tohlikaliliyini giymatlondirmayi
bacarmalidir. Bunun {iglin eksperimental toksikoloji miiayinalor
aparmaq lazimdir. Tobii olaraq onlar xiisusi laboratoriyalarda
aparilmalidir. Homginin belo toksikoloji laboratoriyalar miiasir
GEM-in tarkibinds do nozords tutulur. Kimyavi birlogsmolorin
toksikoloji cahatdon giymatlondirilmasi moarhoalolori vo sxemi
asa@idaki qayda iizro (I.V.Sanoskiya gora) yerina yetirilmalidir.

Ik morholods nozori olaraq texnoloji layiho sxemi
odobiyyat analizina asasan maddanin-xammalin,
yarimfabrikatin, mohsulun va s. fiziki-kimyavi xassolori iizro
onlarin toksikokietik parametrlori hesablama yolu ils toyin edilir.

Novbati morhalods texnoloji sxem {izra laborator islomo
yolu ilo kimyavi maddonin toksikoloji ekspertizasi aparilmagq]a,
onun toxmini tohliikasiz tasir saviyyasi (TTTS) osaslandirilir. Bu
mogsadlo heyvanlar iizorinds tocriibo aparmagla, maddanin
toksikiliyi (DLso Vo CLso) tayin edilir. Maddonin tosir xarakteri
askar edilir, onun yerli va sensibilizoedici tosiri dyranilir.

Orta dliim dozasit (DLso) maddanin madaya birdafalik
yeritmokla, heyvanlarin 50%-nin 6lmasina sabab olan dozadir.

Orta oliim konsentrasiyasit (CLso) maddonin iki saat
miiddatinda inhalyasiya yolu ila tasir etmaklo, heyvanlarin 50%-
nin 0lmasinag Sabab olan konsentrasiyasidir.

Bu morhalonin praktiki noticasi: xammal vo mohsulun
gisman  standartlasdirilmast, texnologiyanin  seg¢ilmasi,
apparatura cohotdon tortibati vo planlagdirilmasi, istehsalat
otaglar1 havasinda kimyavi maddaninToxmini Tohliikasiz Tosir
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Soviyyasinin( TTTS) vo profilaktik tadbirlorin xarakterlorinin
toyin edilmasi ilo basa gatir.

Texnoloji rejimlorin yarimzavod qurgularinda islonmasi
zamani yeni maddoalor vo prosesloro aid toksikoloji pasport,
texniki sort (TS), DUST hazirlanmalidir. Bu morhalodo
eksperimentin vozifalori genislondirilir.

Yarimkaskin tokrar1 tocriibalor goyulmagla inhalyasiya
yolu ila tasir etmoklo kaskin tasir haddi (LIM ac) , iimumi spesifik
Va qiciglandiricr toyin edilir. Bu eksperiment soraitindo Gigiyena
Epidemiologiya Morkazlorindoaki (GEM) toksikoloji
laboratoriyalarda yerina yetirilo bilor. Bu marhalads maddanin
tam toksikoloji giymatlondirilmasi magsadila xroniki tacriibalarin
qoyulmasi ilo maddanin uzaq tesirlorini giymatlondirmok va Yol
Verilon Konsentrasiyanin ( YVK) giymatlondirilmasi vo zavod
istehsalina aid gigiyenik toloblorin osaslandirilmas: hoyata
kegirilo bilor. Oxsar miiayinslor Elmi Tadgiqat Institutlarmin vo
Universitetlorin gigiyenik kafedralarinin yaxsi tochiz edilmis
toksikoloji laboratoriyalarinda aparila bilar.

Tam gici ilo isloyon zavod istehsalatinin
layihalagdirilmasi morhalasindo olave toksikoloji miiayinalor
aparmagqla, zoharlarin tasir mexanizmlari, zoharlonmoanin erkon
vo differensial diagnostikasi, eksperimental terapiya vo b.
mosololor  dyronilo  bilor. Bu miiayinolorin - kémoyi ilo
intoksikasiyanin kliniki alamotlorinin aydinlagdirilmast, izahi vo
s. kimi masalalara gigiyenistlor vo profpatologlar
calb olunarag, hartarafli bilik vo tacriibo gazanmagla, 6yranilon
toksiki birlosmanin istehsalat otaqlart havasindaki Y VK-nin toyin
edilmasinds on diizgiin yol se¢a bilarlar.

Tadrisin iimumi maqsadi: Profilaktik istehsalat
toksikologiyasina aid osas prinsiplori, anlayislari vo metodik
qaydalar1 bacarmagq.

Tadrisin  konkret moagsadi: Profilaktik istehsalat
toksikologiyasina aid asas prinsiplari, anlayislar1 va tasavviirlori
formalasdirmaq; sonaye zohorlorinin  osas  marhalalarin
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toksikoloji giymatlondirilmasinin manimsanilmasi, profilaktik
istehsalat toksikologiyasina aid qanunverici sanadlordon va
odobiyyatlardan istifado etmoyi Oyrotmok; eksperimental
heyvanlarin zaharlondirilmasinin metodik yollarinin 6yradilmasi;
yeni iizvi halledicilorin toksikiliyinin eksperimental miiqayisali
giymatlondirilmasini bacarmagq; tacriibs heyvanlarimin funksional
vaziyyatlorinin O6yronilmasi {igiin sado Vo inteqral metodlarin
totbiq edilmosi; TTTS-nm1 hesablamaq {g¢iin riyazi tisullar
monimsamak; toksikoloji miayinalorin naticalorino  asason
istehsalat zosharlorinin toksikiliyi vo tohliikaliliyini,  onun
organizmo tosir xarakterlori vo saglamlasdirici tadbirlarin
istigamatini miiayyanlosdirmayi bacarmag.

2.1. Eksperimental heyvanlarin secilmasi, nomraloanmasi vo
zaharloanma metodlari.

Istehsalat toksikologiyasinda eksperimental miiayinalor
ticlin miixtolif nov heyvanlardan istifado edilir. Bunlara misal
olaraq, sigovullari, siganlari, doniz donuzlarini, dovsanlari,
itlori, pisiklori, qurbagalari gostormok olar. Uzun miiddatli
toksikoloji miiayinolor zamani eyni zamanda iki vo daha c¢ox
heyvan ndviindon (miixtolif név hossasliglar: nozoro alinmagqla)
istifado olunmasi1 gobul edilmisdir. Eksperimental miiayinalor
tglin heyvan novlori segildikdon sonra ilk ndvbodo onlar
nomralonmali va yaxud isaralonmalidirlor.Eksperiment grupuna
daxil olan hor bir heyvanin némrasi olmalidir.Siganlari vo
sicovullar1 adaton rangls ronglayirlor.Suda hall olunan ranglar tez
silindiyina gors on yaxsi rong kimi brilliant yasilinin vo yaxud
pikrin tursusunun spirtli mohlulundan istifads edilir.Sonuncu ilo
ehtiyyatla davranmaq lazimdir, bels ki, 0 metal v kalsium duzlari
ilo birlogorak, quru halda partlayici birlogsmaya ¢evrila bilar.Pikrin
tursusu  mohlulu  tohkiikesizdir.Bundan basqa heyvanlar
nomralomak {igiin sa¢ ronglorindoan do istifads etmok olar, bu
sartlo ki, heyvan {igiin tohliikali olmasin. Nigsan ndmrolori genis
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hocmi ohato etmamalidir.Ronglonmis sahadoki artiq rongi fitr
kagiz1 ilo qurudurlar.ki bagqa yera yayilmasin.Bir qayda olaraq
hor bir heyvanin 6z ndmrasi va ya nisani olmalidir.Hatta hevanlar
ayr1 kameralarda yerlosdirildikdo bels, onlarin onlarin
nomralorinin  tokraralanmasina yol vermok olmaz. Eyni
nomralonmis heyvanin hans1 kameradan gotiiriildiiyli sohv salina
bilor. Hor bir nisan qoyulmus yer miioyys nomrani oks etdirir.
Nomralonmas o vaxt ugurlu ola bilar Ki, tokliklor bir gayda iizrs,
onluglar basqga qayda iizra geyd edilir. Masalan sol qabaq ayagin
stliniin nisan1 — némra 1-9, sag qabaq ayaq — nomra 2-3, SOl
arxa - nomrs 3-9, sag arxa ayaq - némras 4-3, agar 2 gabaq ayaq
ronglonarsa 5, 2 arxa ayaq ranglonarss 6, sol gabaq vo arxa 7,
sag qabaq vo arxa nomrs 8, biitlin dord ayaq nomro 9, basin
ronglonmosi 10-a uygundur. Sonraki nomralomada bas sol qol —
11, ba. Sag qol 12 vo s. davam etdirilir. Bu qayda tizro 110
heyvani nomralomok miimkiindiir.

Nomralomo saat agrabi istigamatinds - bas-1, sag boyun
(yan) - 2, sag qol - 3, sag yan (qarmn) — 4, sag arxa ayaq-5,
quyrugun ustii — 6, sol arxa ayaq - 7, sol garin (yan) — 8, sol
gabag ayaqg — 9, sol boyun (yan) - 10 va s. bu qayda iizro
nomralonms aparila bilor.

Eksperiment tigiin heyvan noviiniin seg¢ilmasi zoharlorin
tosir xiisusiyyatinin &yranilmasindon asili  olaraq miixtolif
isarolonmalidirlorola bilor.Cox sayli miiayinalor gostoriri ki ,
kimyavi birlogsmolorin mas., aromatik aminlar , nitrobirlosmalor,
alkalloidlor vo b.tosirino qgarst heyvanlar arasinda ciddi nov
hassasligit moveuddur.Mas.1, 2-dibrommetana garst dovsanlar,
sicanlara nisboton 8 dofo hossasdir;barium karbonat insanlara
nisboton agsicanlar {igiin 10 dofa toksikidir;metil spirti sicanlara
nisbaton insanlar {giin 30 dofo toksikidir.Bununla bels
zoharlonmonin patogenezi oksor maddolords insan vo heyvanla r
tigtin eyni tiplidir. Nov hassasligr farginin nozors alinmasi ona
gora vacibdir ki, gigiyenik normallasdirma zamani heyvanlar
tizarinds alinmis eksperimental molumatlarin naticasinin insanlar

53



lizorina ekstrapolyasiya olunmasinda bu gostorici miithiim rol
oynayir.Ekstrapolyasiyanin etibarliligini artirmaq {i¢iin xiisusi
olaraq ehtiyatliiq amsali(E>5) totbiq edilir.

Eksperiment {i¢lin heyvanlarin yasinin nozors alinmasi da
(vas hassaslig forgi) nazars alinmalidir.Belo Ki yeniyetma iscilor
tizorindo aparilmis miisahidolor gostormisdir ki, gonc isgilor
qurgusunun, karbonsulfidin,  benzolun, asetonun vo bazi
holledicilorin tasirino qars1 hassasliq gostarirlor.

Hevanlarin segilmasi zamani cins hassasligr masalasinag
do diqgat yetirilir. Kimyavi maddslors garsi gadin orqanizminin
daha ¢ox hossas olmasi barasindo vahid roy yoxdur.Cinsi
hossasligi  giymatlondirmak mogsadilo 200 -o godor miixtalif
kimyavi maddoalor , o ciimlodan pestisidlor, nitrobirlosmalar
geyri-tizvii  maddolor vo agir metallar da daxil olmagla onlarin
tosir forglori analiz olunaraq bels naticays golinmisdir ki, cins
hassasligi forqi geyds alinmamisdir.

Eksperiment {igiin heyvanlarin se¢ilmoasinds onlarin £iitla
cokilarinin bir-birino yaxin olmasi, basqa sozlo ¢oki forglori
olmamalidir vo yaxud ¢ox az forglonmalidir.Nozoro alsaq ki,
maddoalorin biitin  dozalar1 ¢okiya gora toyin edilir, onda
eksperiment soratindo ¢okinin diizgiin miioyyanlosdirilmasinin
vacib sort olmasi inkar olunmazdir. Bu sort homdos variasion
siraya daxil edilon heyvan qruplari iizro alinan naticalorin
stastistik islonmasi zamani nozors alinmalidir.

Miiayino olunan maddo eksperimental heyvanlarin
organizmins miixtalif yollarla: agiz boslugundan traxeya daxili,
nofos aldig1 hava ilo, azolo daxiline, garin bosluguna, dori altina
yeritmoklo daxil edilir. Istehsalat soraitindo toksiki maddalorlo is
zamani hamin maddalor asasan tonaffiis organlari ilo daxil olur.
Ona goro do eksperimentds inhalyasiya yolu ilo zoharlodilma
metodu totbiq edilir. Bozi toksiki maddoslor doridon sorulmaq
gabiliyyatino malik olduglar1 tigiin (halledicilor, benzolun aminli
va nitridli birlogsmalari vo b.) eksperimentds onlarin mohz bu yolla
daxil olma ehtimali Gyronilir. Maddalorin madoya yeridilmasi
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iisulu eksperimentdo tez-tez totbiq edilir, belo ki, bu {iisulla
yeridilon maddonin dozasini dagiq toyin etmokls, onun yerino
yetirilmasi do asan sads yolla icra olunur. Bu isulla kaskin
tocriitbado maddoanin toksikiliyini tayin etmoklo yanasi, ham do
bozi toz vo maye soklindo olan  maddoalorin  kumulyativ
xassalorini 6yronmok miimkiindiir.

Maddanin garin bosluguna yeritma tisulu- asason kaskin
tocriibads toksikiliyin giymotlondirilmasinds istifads edilir.
Vena daxilina, azalaya, doari altina yeridilmasi yollarinda az-az,
asasan maddanin tasir xarakterinin 6yranilmoesinds va yaxud hall
olunan  maddalorin  toksikiliyinin ~ miigayisali  sokilda
giymatlondirilmasindo istifads olunur.

Inhalyasiya yolu il> heyvanlarm zoharlodilmosi miixtolif
konstruksiyali zohorloyici kameralarda aparilir. Kameralar
hacmino vo formasina goro miixtolif olurlar. ©On yaxsisi metaldan
hazirlanmis, siisoli, igorisi rongli emalla vo karbolit lakla
Ortiilmiis kameralardir. Kamera miitloq sokildo hermetik
olmalidir. Kameralarda dinamiki va statik zaharladilma disullar:
apartila bilar.

Dinamiki tisulla zaharladilma zamani kameraya hava ila
birlikda oyranilon maddanin buxarlar: daxil edilir. Bu zaman
tocriibo miiddotindo kamerada hava miibadilosi fasilosiz olaraq
davam etdirilmalidir. Statik disulla zoharladilma zamani kamera
daxilinda havanmin sirkulyasiyasi ventilyator vasitaSilo yaradilir
Ki , bu zaman Gyranilon maddonin miiayyon konsentrasiyasi amoalo
golir.Hom statik , hom do dinamiki yolla zoharladilms tisulunda
vacib sort orada Oyronilon maddonin konsentrasiyasi toyin
edilmoalidir.Zoharlodilmo  statik  iisulla aparilirsa , kamera
daxilindaki konsentrasiyani 6lgmak ii¢iin kameraya pipetka ila
daxil edilon kimyavi maddanin millimetrlo miqdari, xiisusi gakisi
vo kameranin hacm tutumunu(m?) bilorok hesablama aparmaq
lazimdir.

Dinamiki iisulla zoharladilmonin aparilmasi tigiin istifads
olunan qurgu- madds ils birlikds havanin kameraya verilmasini
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tomin edon ( havani harokato gotiran, parlar va filtrlor) hissadon
ibarat olur.Bu zaman kamera daxilindaki konsentrasiya kimyavi
iisulla tayin edilmalidir.

Buxar vo qaz soklindo olan maddoslorlo xirda laborator
heyvanlariin zohorladilmasi tigiin 100 litrlik hacmli Pravdin
kameralarindan istifads edilo bilor (sok. 1)

Ogor maddos ugucu deyilsa, onda adi gablardan istifads
edilo bilar. Heyvanlarin dezinteqrasiya acrozollar1 ilo
zohorladilmasi  tiglin ¢+ Boyarcuk  vo  yaxud  Latuskina
kameralarindan istifado edilir. Zohorladilmo zamani havani
qarigdiran  ventilyatorlu  hermetik  kameralardan istifado
edilmalidir.

Kondensasiya aerozollart ila zoharladilmasi {igiin havanin
garigdirilmasi ti¢iin ventilyatorlu istonilon hermetik kameradan
istifado edilo bilor.

Fibrogen tasira malik olan aerozollarin tasirini Gyronmak ticiin
zohorladilma zamant intratraxeal metoddan istifado etmokla,
yeno do tozlanmada istifada olunan kameralardan istifada
edilir.(sok.2) Eksperimentdo adston on ¢ox ag sicovullardan
istifado edilir. Bu zaman efir narkozunu ( 0, 5- 1, 0 ml natrium
xlorid mahlulu ils qarisdirmagla) sprisls, ucu kiitlogdirilmis iyno
vasitosilo heyvanin traxeyasina yeridilir. Traxeya vo qirtlagi
zodalomokdon gorumagq iigiin amaliyyat sahosini alin reflektoru
ilo isiqlandirmaq lazimdr.

2.2. Istehsalat toksikologiyasimin metodlari.

Sonaye toksikologiyasi praktikasinda miixtalif miiayino
metodlart totbiq edilir. Onlardan on genis yayilmislar1 — integral
Vo yaxud geyri-spesifik metodlardir ki, bunlar toksiki maddanin
totbig olunma yerindon asili olmayaraq, orqanizmin imumi
vaziyyatinin pozulmasina sabab olur ki, bu da noaticodo geyri-
spesifik gostoricilorin pozulmasma gotirib ¢ixarir. Inteqral
gostaricilora - badonin kiitlo doyiskanliyi, qazlar miibadilasi,
isgdrmo gabiliyyati, markozi sinir sisteminin funksiyasi(qismon
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acliga, infeksiyaya, hamiloliyo qars1 orqanizmin cavab
reaksiyasi v S.) aiddir.

Spesifik metodlar — bu va ya digar birlosmonin tasirinin
askar edilmosino yonalmis olur. Misal ii¢lin, fosfor tizvi
birlosmalorin tasirindon xolinesteraza fermentinin aktivliyinin
azalmasi, eloco do qurgusun zoharlonmosi zamani porfirin
miibadilasinin pozulmasi spesifik tasirin gostorici kimi gostarilo
bilor. Tamamilo aydindir ki, metodlarin inteqral vo spesifik
olaraq boliinmosi sorti xarakter dasiyir.

Fizioloji miiayina metodlar sinir sisteminin funksional
voziyyatinin  dyronilmasinds  (sorti  reflekslor  metodu,
elektroensefaloqrafiyasi, xronoksimetriya, gabigalti impluslarin
summasiyasi, aktografiya vo b.) vo trok-damar sisteminds (
elektrokardiografiya, arterial tozyiqin dl¢iilmasi, dori
kapilyarlarinin davamliliginin dyronilmasi) genis istifads edilir.

Organizmin reaktivliyinin miiayyanlogdirilmasi tigiin
ganda neytrofillorin faqgositar aktivliyinin toyin edilmasi, gan
zordabinda komplementar aktivliyin, immun antitel titrinin,
toxumalarda lizosim titrlorinin  toyini, gqanin  baryerlik
funksiyasinin miiayinasi vo tonoaffiis yollarinin, selikli gisalarin,
autofloranin voziyyatinin dyranilmasi vo s.

Biokimyavi  miiayina  metodlart — zoharin  tosir
xarakterinin agkar edilmasi li¢lin: qanda fermentlorin aktivliyinin
oyronilmasi  ( Kkatalaza, peroksidaza, dehidrogenaza,
transaminaza, fosfatazalar, suksinatdehidrogenazalar, z
xolinesteraza, aldolazavab.), miixtalif né6v miibadilslorin ( ziilal,
karbohidrat, yag, su, mineral, vitamin), ganin morfoloji
torkibinin va b.patoloji miiayino metodlarindan istifads edilir.
Zoharlorin  organizmds taleyinin  6yranilmasi  mogsadilo  (
paylanmasi, xaric olunmasi), ayri-ayr1 orqanlarin funksional
vaziyyati ( qaraciyar, galxanvari vazin vo b.), eksperimental
terapiya mosalolorinds - radioaktiv indikatorlar metodundan
istifado olunmasi.
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Miibadilo proseslorinin pozgunlugunun askar edilmasi Vo
morfoloji  doyisikliklorin  borpasinin ~ Gyranilmasi  iigiin
historkimyoavi ( RNT, DNT, golovi vo turs fosfatazalar,
suksinatdehidrogenazalar vo b.) vo patoloji  miiayina
metodlarindan istifads edilir.

Profilaktik toksikologiya metodlar1 — toksiki maddalarin
uzaq tosirlarinin oyranilmasi ( reproduktiv funksiyalara, tirok-
damar sistemino, blastomogen effekt) metodlar1 hesabina xeyli
geniglonir.

Sonaye maddalarinin gonadotrop tasirlorinin dyranilmasi
tclin — cinsi sferamin vaziyyatini Xarakterizo edon —
spermatogenezin giymatlondirilmasina asaslanan
(spermagonilorin sayi, riseym  epitelinin struktur vaziyyati,
meyozanin 12-ci morhoalasindaki kanalciglarin miqdari, niikklein
tursularinin miqdari, spermatozoidlorin funksional vaziyysti va
b.)vo yumurtaliglarin funksional voziyyati-ekstral —siklin
davametmo miiddati va ritmliyi kimi metodlardan istifado edilir.

Embriotrop tosir — erkon vo gecikmis rezorbsiyalarin
ucota alinmasinin komoayi ilo, hayat gabiliyystli embrionlarin
miqdarina, miixtolif daxili orqanlarin vo skeletin anomaliyali
inkisafina ( teratogen effekt) goro miioyyanlosdirilir.

Mutagen tasirin oyronilmasi — miixtolif eksperimental
modellorlo - genlorin, xromosom vo gen doyiskonliyi iizro
giymatlondirilo  bilir. Bu mogsadlo mikroorganizmlorin  vo
drozofillorin mutasiyasi, momalilords letalliq dominantligi, gan
hiiceyrasindo vo siimiik iliyindo xromosom aberrasiyasi kimi
metodlardan istifado edilir. Kimyavi maddolorin blastomogen
aktivliyinin askar edilmasi ti¢lin heyvanlar tizorinds uzun
miiddotli eksperimental miisahidolorin ( biitlin hoyati boyu)
aparilmasi talob olunur. Diagqnoz histoloji miiayinalora asason
qoyulur.Eksperimentin planlasdirilmasi vo naticalorin islonmasi
riyazi tisullarm totbigini talob edir.
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2.3. Kaskin tacriibada heyvanlarin inhalyasion yolla
zoharladilmakla iizvii halledicilorin miiqayisali sokilda
toksikiliyinin tayini.

Ugucu kimyavi maddonin toksiklik vo tohliikalilik
doracasi ola bilorki, bu “yuxari vo agagi” toksiklik parametrlori
ilo xarakteriza olunur.

Yuxar toksiklik parametri — heyvanlar ii¢iin o6ldirticii
konsentrasiya hacmi ilo, asagi isa - minimal tasir konsentrasiyasi
ilo xarakterizo olunur, masalon, ali sinir faaliyyatina ( sorti
reflekslor metodu), sortsiz reflekslors ( Zakusova va Lyublina
metodlar1), oazalonin isgérmo qabiliyyatino ( Pravdin metodu)
tosirine gora giymotlondirilir.

Yuxart va asagi toksiklik parametrlori arasindaki
diapazon farqi na gador kicikdirsa, madds bir o qodor
tohliikalidir. Belo maddalarin yol verilon konsentrasiyasi (YVK)
minimal tasir konsentrasiyasindan (MTK) xeyli kicik olmalidir.

Maddolorin toksikliyini ag si¢anlarmn Olimiino gors
giymatlondirmok lazimdir: 1) Agzi hermetik baglanan 12-15 |
tutumlu iribogazl sliso butulka va yaxud eksikator; bels gaba 10
sican yerlosdirmak olar; 2) 0, 01 ml-larlo boliinmiis 1 ml-lik 5-6
pipetkalar; 3) miiayino edilocok mayelorin nisbi sixligini tayin
etmok ti¢iin acrometrlor doasti.

Iso baslayarkon otaq temperaturunda miiayino olunan
maddonin gabin havasindaki maksimal konsentrasiyasi tapilir.
Zsharloms {iglin gabda miiayyan konsentrasiyani yaratmaq ti¢iin
lazim olan maddenin miqdar1 asagidaki formulla hesablanir:

KL

a= ;
d-1000

burada, a - maddonin miqdari, ml; K - konsentrasiya,
mg/l; L — gqabin hacmi; d — maddonin nisbi sixligidir.

Qabmn daxiline miiayine olunan mayenin miqdari
hesablanaraq tokiiliir, qapagi six sokildo baglanir, sonra gabi
firladaraq i¢indoki mayenin buxarlanmasma imkan yaradilir.
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Sicanlar xiisusi ranglarlo némralonir ( imumi gayda iizra). Maye
tamamilo buxarlandigdan sonra siganlar1 tez sokildo qaba
yerlogdirmoklo, qapagi hermetik qapadilir, tutumu 12-15 | gaba
10 sican vyerlosdirilir. Heyvanlarin davranisinin - miisahido
edilmasi, o ctimladon morkazi sinir sistemi torofindon agkar
olunan simptomlar, horoki oyanma, tonaffiisiin xarakterinin vo
tezliyinin doyismasi,  haroki koordinasiyanin pozgunlugu,
azginlik, yuxululug, yanisti voziyyat, qicolmalar, narkoz,
tonoffiisiin dayanmasi va S. geyds alinmagqla, oyranilir.

Yaniistii vaziyyatin alinma vaxti — yani heyvan ayaqiistii
vaziyyatdo dayanma gabiliyyatini itirdikds yani iisto yixilir. Bu
vaziyyat maddonin toksiklik daracasini xarakterizs edir ki, onu
miitloq protokolda qeyd etmok lazimdir. Bununla yanasi
narkozun bas vermasi do shomiyyat kasb edir ki, bu zaman
reflekslorin itmasi askar edilir ( bunu yoxlamagq {igiin bark osya
ilo gabin divarma vurdugda heyvanlar torpanmir). Homginin
heyvanlar arasinda 6liim hadisasinin bas vermasi do geyd olunur.
Qabda ekspozisiyanin iimumi davam etmo miiddati 2 saat togkil
edir.

Tacriibani — konsentrasiyani todricon azaltmaqgla, ardicil
sokilda, maddanin tosir xarakterindon asili olaraq, aralarinda
fasilolor vermokls, 5 mg/l vo ya ¢ox artirmaqla hor dofo
konsentrasiyani1 doyisarok maddoni gaba tifiirmok lazimdir. Hor
bir konsentrasiya iizra tocriibs ti¢iin 10-dan az olmayaraq sicanin
gotiiriilmasi mogsadouygundur.

Belolikla, bu yolla asagidaki toksiklik gostoricilori
miioyyon edilir:

1. Miitlag o6liim konsentrasiyast — Yoni,  zohorin on az
konsentrasiyasinin tasirindon zshorladilon siganlarin hamisinin
(CL100) Oliimiina sobob olur.

2. Orta oliim konsentrasiyasi — tacriiba heyvanlarinin yarisinin (
CLso) 6ltimiina Saboab olur.

3. Minimal éliim konsentrasiyast — zoharladilon heyvanlarin heg
olmasa birinin 6liimiina Sabab olur.
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4. Maksimal doziim konsentrasiyast - - Yani, zoharin an yiiksok
konsentrasiyasinin tasirindon toacriibo heyvanlarinin hamisi sag
gala bilsin.

Bozi maddalarin slavs tasirlorinin meydana ¢ixmasini nozara
alarag N.S.Pravdin tocriibo heyvanlar1 iizorindoki 2 saatliq
ekspozisiyadan va yaxud tocriibadon 2 hafts sonra miisahidslors
osaslanaraq, asagidaki parametrlorin toyin edilmosini tovsiyo
edir.

Ag sicanlar tizorindo maddanin toksiki tasirinin miiayinasine dair
protokol formasi ( cad: 2.1)

Cadval 2.1.

Sicanla | Maddanin | Hadisanin basvermo | Qe
rin konsentrasi | miiddati, dag yd
némras | yasi, Oyan | Yanii | Nark | Olii
i mq/I ma stii 0z m

vaziyy

at
1 90 5 20 40 110
2 90 7 22 41 115
3 90 6 18 42 105

Yuxarida alinan molumatlar statistik islonilir. Miisahido
zamani tacriibado alinan biitiin moalumatlar geyd olunan forma
iizro protokolda geyd olunur ( cad. 1). Imkan olarsa, siganlar
tizorinda tocrilbadon sonra bir nego giin miisahidoni davam
etdirmokla, heyvanlarin davraniglarindaki doyisikliklor, hotta
heyvanin 6lim giinii belo fiksasiya olunur. Alinmis naticani
grafik olarag ayani sokildo tortib etmoklo ayri-ayri 2-3 kimyovi
maddonin  toksiki  xarakteristikasini  miiqayisoli  sokildo
giymatlondirmok  olar.Gorkamli  toksikolog ~ N.S.Pravdin
heyvanlarin hor hansi zoharlo 2saatliq ekspozisiyasindan sonra 2
hofto miiddatinds onlarin miisahido olunmasini tovsiyo edirdi.
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2.4. Kimyavi maddalarin eksperiment saraitinda mada -
bagirsaq yolu ils
organizma yeridilmakla toksikliyinin tayini

Kimyavi maddalori tomiz sokilds , mohlul, emulsiya
vayaxud gida ila birlikda, homginin igmali su ilo madaya (per 0s
)yeritmoklo onun oldiiriicii dozasimin (DL) toyin edilmasinin
xtisusi ohamiyyati vardir. Maddonin madoys daxil olmasi
istehsalat saraitinds zararli maddslarin organizms per os diismasi
kimi giymaotlondirilir.Maddonin heyvanlara yeridilmasi tisulunun
secilmosi bir ¢ox sobablordon asilidir. Todgiqatgr vo yaxud
laborant Gzbasina zoharin yeridilmo yolunun segilmasini va
yaxud bir holledicinin digeri ilo ovoz edilmosini doyisdiro
bilmoz.Bunun iigiin 1-2 %-1i nisasta gelindon stifado edilmasi
moagsads uygundur.Miiayina olunan madds nisasta mohlulu qaligi
ilo bir cinsli kiitlo ainana qads yaxsica qarisdirilir.

Maddonin nisasta mohlulu ilo qarisdirilma nisbati
miiayino olunan maddonin fiziki —kimyavi xassasindon asili
olaraq, 1:1-5, 1:10-a ola bilor.

Agiz bosluguna yeridilmo - maddoni bir basa agiz
bosluguna yeritmak olar. Bunun ii¢iin zezin alcok geyinmoklo,
sprisdon, pipetkadan vo s.damciladici tisullardan istifado etmok
olar. Bu zaman sicanlarin agizina 2-3 damci, sigovullara 1-1, 5
ml-o godar, dovsanlara 2-3 ml maye yeridilo bilor. Pisiklorlo
islomak ¢otin olur , ona goro Ki, onlar giiclii miiqavimat
gostorirlar. Itlorin agzina iso kifayat godor hacmdo maye yeritmok
olar.

Bark kimyavi maddaloari toz soklinds bir basa heyvanlarin
agzina sopmok, agzin yan torofindon dodagini aralamaqla daxil
etmok olar. Miiayina olunan maddolori heyvanlara yeritmok ti¢iin
onlarn slls tutulma qaydalarini va bir sira sinaq tisullarini bilmoak
lazimdir.Masalon: siganlari sol alin bas va gostarici barmaglari ilo
boynunun ardindan dorisindon tutmaq lazimdir. Bu zaman
heyvan agzini a¢ir ki, bu da lazim olan maddani yeritmays imkan
VErlr.
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Sicovullarla da sicanlar kimi roftar edilir., lakin bazon
biikmok ti¢iin miioyyan parc¢a materiallarindan istifads edilir.

Dovsanlarin agzina miiayina olunan maddani onlarin
saxlandig1 qofosds yeritmok olar.

Madaya yeridilma -maddoni bir basa madaya yeritmok
ti¢lin si¢anlara vo si¢ovullara aid miixtalif 6l¢iilii metallik va siiso
, Iri heyvanlarda iso rezin zondlardan istifado edilir.Yeridilmo
texnikasi si¢anlarda vo sigovullarda eynidir. Bu zaman sigani sol
allo saquli vaziyyatds tutmaq lazimdir.Zond agiz bosluguna tifiqi
istigamotdo- udlaga qodor , sonra zond asagiya c¢evirmoklo ,
yemok borusuna arxa divart ilo modays Veridilir.Zond
yeridildilarkon giic tatbiq etmok olmaz, ona goéroki , siganlarda
Vo si¢ovullarda yemak borusu asanca desilo bilor.Ogor agizda qan
goriinarss, bu o demakdir ki, zond diizgiin yeridilmomisdir.Bu
adoton heyvanin 6liimiine sobab olur.

Doniz donuzlarina da miiayina olunan kimyavi birlosmani
sicanlar, sisovullara vo dovsanlarda oldugu kimi zond vasitasi ila
yeritmak olar. Lakin bu zaman zondun diametri ki¢ik olmalidir.

Ogor dovsanlara da maddoani yeritmok lazim galarsa, onu
eksperiment heyvanlar {i¢iin nozords tutulmus, xiisusi 16vhoys
baglamaq laim  golir.Dovsanlarin  (homginin  itlor  va
pisiklordo)modasine maddoni yeritmok lazim golorss, kateter
kimi rezin zonddan istifads edilir. Heyvanin zondu dislomamasi
ticiin heyvanin agzina agizgenislondirici
qoyulur.Agizgenislondirici  agacdan vo  yaxud  metal
materialdandan dizaldils bilar.

Oldiiriicii  dozalar (DL) ayri-ayr1 qrup laborator
heyvanlar1 {izorinds toyin edilir (agsiganlar, sicovullar, doniz
donuzlari, ev dovsanlart vo S.)On ¢ox kigik laborator
heyvanlarindan ag  sicanlar vo  sigovullar  istifado
edilir.Heyvanlarin madasina yeridilocok maddonin miqdar
gabaqcadan hesablanmalidir. Madda modays yeridilorkan nazars
almaq lazimdir ki, ag siganlar iimiin birdofalik doza 0, 5 ml-dan,
sicovullar tgiin iso 5, 0 ml-don ¢ox olmamalidir. Ok halda |,
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modonin hoddon artiq genislonmasi noticasinds heyvan 6l
bilor. Toksikoloji tocriibolor aparslarkon bir sira osas qaydalar
miitloq gozlonilmalidir.Mas.maddo madoys miitloaq acqarina
yeridilmolidir.

Yemlondirilmis heyvanin modasine maddo yeritdikda,
modonin mohtoviyyati modonin neytrallasdirilmasi vo basqa
yollarla sorulmaga imkan vermoz. Doza tayin edilarkan hoar bir
tocribo  grupunda olan heyvanin  sayr  10-dan  az
olmamalidir.Heyvanlar miitloq saglam olmali vo madds
yeridilmazdan qabaq ¢okilmolidir.Yeridilocok madds heyvanin
1kq c¢okisino goro hesablanir. Maddo modoys xiisusi zondlar
vasitasilo yeridilir.Zondun ucu kiitlogdirilmis diametri 1mmo
godor olan inyeksiya iynolorindon ibaratdir. ITynonin heyvanin
agiz vo qida borusundandan asan ke¢masi tigiin uygun ayriliyi
olmalidir.

Maddoni heyvana yeritmok tiglin adi spriso miiayyan
miqdar (0, 2 ml) madda moahlulu gotiiriiliir. Ag sigan va ya sigovul
arxasi ovucun i¢ina dogru alinmagq sortilo sol allo gotiirtiliir vo sag
ollo fiziki qiivvo totbig etmodon maddo heyvanin modasing
yeridilir.Zondun modoys daxil olmasini eksperimentator hiss
etmoalidir.(bosluga diismo hissiyyati olur). Siibhasiz ki, zondun
modoaya yridilmasinds miiyyan vordis olmalidir.Oks halda zond
moadays deyil, traxeyaya va ya agciyara daxil olarsa va yaxud gida
borusuna diisarse , 0 zaman heyvan maddonin tasirindan deyil,
asfiksiyadan va ya qanaxmadan 6la bilar.

Heyvanin madasine har hansi maddo yerilorkon modo
ovvalcadan qida gliglarindan azad edilmalidir.Ona gora do bazi
heyvanlara biitiin geco arzinda , sicanlara iso 4 saat gqalana goador
yem verilmir.Har bir heyvana miioyyon migdada maye vermok
olar.Mayenin miqdar1 heyvanin  madasinin  tutumundan
asithdirAyri-ayr1  heyvanlarin  madasine  birdoafalik yeridilon
mayenin maksimal tutumu cadvalds verilmisdir (cad.2.2).

Cadval 2.2.
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Ayri-ayr1 heyvanlarin madasing birdafalik yeridilon
mayenin maksimal tutumu (adabiyyat melumatlarina

dsasan).
Heyvanin Kiitlesi, g. | Mayenin Qeyd
novii miqdar1, ml
30- vo daha 1-1,5
Sicanlar COX
25-30 0, 8-1
20-25 0,5-0,7
18-20 0,3-0,4
300- vo daha 8-0 godor
Sicovullar COX
250-300 6-a qodor
200-290 4-5
100-190 3
300- va daha 6
Doniz yuxari
donuzlari 250-290 4-5
3500- vo 200
Dovsanlar yuxari
2500-3400 150
2000-2400 100
3000- vo 100 Bozi
Pisiklor yuxari miiolliflot
2500-3000 50-80 40ml-dan ¢ox
olmayaraq
toklif edirlar.
Itlor Cokisindon | 50-don 500-
asil1 olaraq 800-5 gador

Maddo madays yeridilorkon 4saat kegonoa godoar heyvana
yemok vo su vermok olmaz. Basqa sozlo heyvanin modasine
maddanin yeidilmasi acqarina (yemlomodon 4 saat sonra) apartlir,
bels ki, maddoanin gida ilo dolu olan mododon rezorbsiyasi daha
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pis olur, nayin ki, bos madadon.Masalon: bazi xarici mualliflarin
fikrino goro acqarina olan heyvanlarda alinan DLsg, tox
heyvanlara nisbaton forgli  olur(30%-a goador) Kimyavi
birlosmanin  moadoys yeridilmasindon bir neg¢o Ssaat sonra
heyvanlara yem vo su vermok olar.Belo heyvanlar {izorinds
miisahido maddo yeridilon giindon baslayaraq, iki haftoys godor
davam etdirilmalidir.Bu zaman maddonin toksiki tesirinin
simptomlari, harokotin pozulmasi, yani Ustii vaziyyst , narkoz
vaziyyati, qicolmalar va s.qeyd edilmalidir.

Miixtalif qruplar tizarinds tocriibs aparmagla 50% olim
torada bilon doza va yaorta oliim dozasi(DLsg) toyin nedilir.Ogor
maddanin toksiklyi haddindon ¢ox yiiksok olmagla, kaskin
qiciglandirict tasira malik olarsa, onda neytralldirmaq moagsadilo
holledici mohluldan vo yaxud emulgatorlardan istifado etmok
olar. Xiisusi hallarda (maddonin tosir mexanizmi dyronilorkan)
maddanin yerli tasirini- tursulugu v ya goaloviliyi (pH< 6 vo ya >
9) azaltmaq magsadils neytrallasdiricilardan istifads edilir.

Toz sokilli vo digor qarisiq maddalalorin 6ziililiyiini
azaltmag mogsadilo do holledici vo emulgatorlardan istifado
olunmasi magsads uygundur.Halledici vo emulgatorlar olarag, an
cox sudan, bitki yagindan, 1-2%-li nisasta mohlulundan, yumurta
sarisindan, praktiki toksiki olmayan geyri ionogen sothi aktiv
maddolordan istifado etmok olar.Qeyd etmok lazimdir ki,
miiayino olunan birlogsmoys miimkiin qodar az hacmdas holledici
daxil edilmalidir.

Xiisusi olaraq, qeyd olunmalidir ki, o6ldiiriicii doza
diapazonu  toyin edilorkon miixtolif hocmli,  lakin eyni
konsentrasiyaya malik olan madds mohlulu yeridilmolidir. Bu
zaman yens do yeridilon hacm hoaddindon ¢ox olmamalidir.
Holledicilarin vo emulqatorlarin se¢ilmasins ehtiyyatla yanagmaq
lazimdir. Ona gora Ki, bir ¢ox maddalor yaglh mahlullarda hall
edilorkan, onlarin toksiklik tasiri artib vo ya azala bilor.

Mododa olan tursuluq miihiti vo bagirsagin qoloviliyi
kimyavi maddonin toksiklik doracasine tosir gostorir.  Bozi
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zohorli birlosmalor mods tursulugu tosirindon gismon vo ya
tamamilo 6z toksiklik xassasini itirio bilor. Bununla belo bir sira
maddalar (qurgusun duziari, trinitrotoluol vo b.) madas sirasinds
yaxsi, lakin suda bir godar pis hall olunarag, maddoanin
sorulmasini asanlasdirir. 9ksar maddalor madadan nisbstan tez
evakuasiya olunaraq bagirsaqlara kegir vo burada onun asason
sorulmasi bag verir. 9gar moadanin motor vo sekretor funksiyasi
bu vo ya digar sebabdan zsifloyarss, evakuasiya tutumu yavas
gedir va organizm nisbaton daha ¢ox miqdarda zohori
zorarsizlosdirmays imkan tapir. Zsharin tosir giicli 95asen onun
sorulma stiratilo gartlonir.

Uzunmiiddatli  xroniki tocriibalor zamani kimyovi
maddalor organizma igmoali su va gida ils yeridilir. Siganlara va
sicovullara miiayina olunan maddsnin sulu mohlulu su avazina
heyvanlara verilir . bunun ti¢iin xiisusi olaraq, 3-4 sm diametra
malik vo uzunlugu 10-15 sm metro malik olan, bolgiili siisodon
hazirlanmis sulayici borulardan istifads edilir. Sarf olunan suyun
hocmi bdlgiiloro asasen toyin edilir. Borularin asagi hissosi
oyilmis, kiit bucaq toskil edir ki, bu da heyvanlarin su igmasini
sorait yaradir. Hor giin qaliq suyu azad edilir, vo yeni tozo su
doldurulur, sutka arzinds igilon suyun migdar1 geyds alinir. Suya
olan tolobat tobii olarag, otraf miihitin temperaturundan asili
olaraq doyisir. Miiayina olunan maddanin sulu mohlulundan
olavo basqa maye verilmir. Qida rasionuna daxil olan siid giindo
1 dafo 10-15 daqigo miiddatinds verilir.

Adoton ag siganlar sutkada 1, 5-don 3 ml-o, ag sisovullar iso 8
ml-don- 15 ml-o godar maye igirlor.

Miiayina olunan maddsnin su ilo birlikde dovsan vo
pisiklara verilmasi ¢atinlik téradir, ona gors ki, bu heyvanlar
adoton az su igirlor. Miiayino olunan maddoni heyvanin qidasi ilo
qarisdirmagla va har qida pay1 avvalcadan ¢okilmaklos verils bilar.
Bozi toksiki maddolori siguvullara az miqdar ¢orak vo ya sokarlo
birlikdo vermok olar. Izlomok lazimdir ki, heyvan homin qidan
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sona godoar yesin, ogar qaliq galarsa onu y18ib yenidon ¢okarok
heyvana vermok lazimdir.

2.5. Eksperimental heyvanlarinin funksional vaziyyatinin
giymoatlondirilmasi metodlari.

Sonaye zoaharlarinin toksiki tasirinin 6yranilmasi zamani
miixtolif miiayine metodlarinin kdmayi ila sinir sistemi torafindon
bas veron reaksiyalar, miibadilo proseslori, ganda gedon
doyisikliklar va s. otrafli dyranilo bilor. Bu metodlarin bir goxu
miirokkab olub, ¢ox vaxt aparmaqgla, miixtalif miirokkab
aparaturalar talob edir. Lakin onlarin bazilori sads olub, hatta
GEM —lords laborotoriya soraitinds istifads edilo bilor. Bunlar
eksperimental miiayino metodlar1 olub, sads tocriibalorls biitov
organizmin vaziyyatini xarakterizo etmoys imkan verir.

Toksikoloji ~ miiayinalor ~ prosesindo  biitovliikdo
organizmds gedon dayisikliklari dyronmaya imkan veron miiasir
metodlardan (inteqral- geyri spesifik gastaricilardan) vo osason
konkret birlosmalor ti¢iin xarakterik olan spesifik gaszaricilardan
istifado etmokls, heyvanlarin funksional vaziyyatlorinin hartorofli
giymatllandirilmasi aparilir.

inteqral géstaricilora bodon kiitlosi, oksigen tolabati,
ozolonin isqabiliyysti, davranos reaksiyalari, immunoloji
reaktivlik vo b.aiddir.

Spesifik gostaricilara misal ligiin nitrobirlosmalorin tasiri
zamani periferik ganda methemogqlobinin, qurgusun buxarlarinin
tosiri ilo olagodar zoharlonmo zamani porfirin miibadilasinin
pozulmasi aid edils bilar.

Spesifik gostaricilori toyin etmok iiclin bir sira hallarda
xtisusi avadanliglar vo ¢oxlu vaxt talob olunur, ona gora do
tocriibado on genis totbiq olunani inteqral gostaricilordir.
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Toksikoloji eksperimentds praktiki olarag, heg bir halda
sinir sisteminin funksional vaziyyati 6yronilmodon toksikoloji
giymatlondirmo miimkiin deyil.

Bu magsadlos xeyli sayda davranis metodlarindan istifado
edilir Ki, bunlarin
osasinda qidalandirici, davramis-axtaris reflekslori dayanir.
Miirokkab formali davranigin dyrnilmasinin metodoloji sasinda
funksional sistemds bas veran tamligin pozulmasi dayanir ki, bu
da davranig aktinda bas veran doyisikliklors vo ya pozulmalara
getirib, ¢ixarir.

MMS-nin  funksional vaziyyatini giymatlondirmays
imkan veron on genis yayilmis metodlardan biri hevanlarda
qabigalti impulslarin toplanma qabiliyyatinin
giymotlondirilmosidir (QIT). Metodun prinsipi ondan ibaratdir ki,
xiisusi elektrodlara birlogdirilmis elektrik corayani gorginliyi
impulslar soklindo heyvanin arxa ayaqlarinda falanqalararasi
ozalalora verilorkon , ilk qiciqg amolo gotiro bilon gorgiliyin
Saviyyasi Olgiiliir, yani impulslarin toplanmasi els haddos gatir ki,
heyvan qiciga qarsi tab gotirmoyarok, ayagini ¢okmoklo cavab
reaksiyas1 verir. Keyfiyatca sada, lakin kifayat qodar informativ
inteqral gostarici kimi MSS-nin funksional vaziyyatini ifada edan
spontan haraki aktivliyin qymatlondirilmasi vacib géstarici Kimi
istifado olunur.Bu gostoricini dyronmok {igiin mixtalif novli
aktograflardan istifado olunur ki, onlar  xiisusi panellordos
yerlosdirilmis heyvanin haroki aktivliyini miioyyan vaxt orzindo
(1- 10 dag.) geyd etmoklo , qiymatlondirmays imkan verir.
Horoki aktivliyi, harokotin koordinasiyasini vo emosional
reaktivliyi toyin etmok ti¢lin “mohdud mokanda saquli haroki
ativliyin toyini “metodundan istifado edilir ki, bu metod 1doq
miiddatindo heyvanlarin arxa ayaqlar {stiine qalxma sayi ilo
miioyyanlosdirilir.Daha bir metod iss -“a¢iq meydanga”(norka
refleksinin giymatlondirilmasi) metodudur ki, burada ifiqgi
vaziyyatdo qurasdirilmis meydanganin morkozindo 16 borabor
yuvaciqlar ( desiklor) acilmisdir.
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Meydangada  yerlosdirilmis  heyvanlarin 3 dog.
miiddoatinds vizual olaraq nego dofo doniib desiklors baxmalarinin
miqdart geyds almir.Bu avtomatik rejimdo do geydo alina
bilor.Sadalananlarla yanasi “firlanan konus”, ”a¢iq meydanga “
Vo bagqalarindan da istifado edilir.

Ozolonin isqabiliyyatini giymatlondirmok mogsadils asas
inteqral gostaricilor testi yigimindan: heyvan mildon vo ipdon
ayaqlar ilo tutaraq , 6z agirh@m saxlamasi, tretban {izorinds
qagis, suda tiizmo, yikii saxlama qabiliyyati vo s. Kimi
metodlardan istifado edilir. ©zolonin igqabiliyysti hor hansi
dinamiki igin yerina yetirilmasi zamani-masalon heyvanlarin suda
tizmosini  giymatlondirmoklo 6yronmok olar.Qiymatlondirmo
zamani heyvanin suya buraxilmasindan onun suda batma anina
godoar olan miiddat asas gotiiriiliir. Hazirki tadqigatin aparilmasi
zamani miioyyan sortloro omal etmok lazimdir : bels ki, suyun
temperaturu 38-39°C'
togkil etmasi, heyvanin quyrugundan asilan yiikiin (bu heyvanin
cokisinin  5%-ni togkil etmolidir) ¢okisi nozoro alinmalidir.
.Eksperimental miiayinalorin naticalori sistemlogdirilir vo statistik
olaraq islonilir.

2.5.1. Sinir sisteminin funksional vaziyyatinin davranis
reaksiyalari asasinda oyranilmasi metodlari

Toksikologiya laboratoriyalarinda bu metodlar genis
istifado edilmokls, sads va kifayat godor informativ olmasi ilo
forglonir. Davranig reaksiyalarinin neyrofizioloji mexanizmi,
onlarin inteqral gostaricilor kimi istifads olunmasina imkan verir.
Homginin neyrotrop tasirlor zamani hassas va spesifik test kimi
istifado edilir. Bu grupa aid olan metodlara : hor hansi bir
bankada, agiq meydangada, aciq sahado firlanan konusda
oriyentir reaksiyalarmin tayini daxildir. Heyvanlarin oriyentir
reaksiyalarini toyin etmok ti¢lin onlari tizvi slisodon hazirlanmis
diametri 13 sm vo hiindiirliiyii 35 sm olan bankaya yerlosdirir vo
1 doq miiddstindo arxa ayaqlar iisto qalxmalar sayilir. A¢ig
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meydan¢a metodunun asasint gamiricilor tiglin xarakterik olan
Norka refleksi toskil edir. Sigan vo ya sicovul sahasi 60x60 sm,
hiindiirliiyi 20 sm, 16 borabar dl¢iido diametri 4 sm-lik Slgiiya
malik ag rongli, desiklori olan meydanganin moarkazinda
buraxilir. Heyvanin 3 doq arzinds desikloro doniib baxmalari
sayilir.

Ag¢1q meydanga metodu — manej qurgusunun istifado olunmasina
aid olub, qaranliqlasdirilmis vo 500 voltlug lampa ils
isiglandirilmis otaqda yerlosdirilmoklo, gilizgiilii oksetdiricisi
olur. Burada heyvanin haroki aktivliyi — yoni siganin manej
kvadratlarin arakosmo Xatlorini ( 4 lampali) kegmolori sayilir vo
nego metr masafa qot etmolori (qagis yolunun uzunlugu) tayin
edilir.

Eyni vaxtda — defekasiya tizra xaric olunan fekal diyircaklarinin
( qigilarinin) sayma goro heyvanin vegetativ reaksiyasi vo ya
emosional reaktivliyi giymatlondirilir.

2.5.2. Markazi sinir sisteminin qabiqalti impluslar1 toplama
gabiliyyatinin tayini metodu

Sinir  morkozlorinin  gabigaltt  impluslart  toplama
gabiliyyati miixtalif maddalorin an az dozasinin tasirindon doyiso
bilir. Tocriibanin aparilmasi metodikasi ondan ibaratdir ki, haroki
reaksiyanin bas vermaosi iigiin qabiqalt1 qiciglarin miqdar1 geyd
olunur. Metod xirda laborator heyvanlar tizarindoki tacriibalordo
istifads edilir. Miiayinanin aparilmasi {i¢iin istifado edilon qurgu
— elektrostimulyatordan vo elektrod rolu oynayan iki miixtolif
16vhadan ibaratdir(sok.3) Tacriibadon avval elektrod NaCl-un
izotonik mohlulu coroyanin yaxsi kegirilmasine komok edir.
Heyvanin arxa ayaqlarinin alt hissasi do izotonik mohlulda
isladilir. Heyvan saquli voziyyotds elo tutulur ki, onun arxa
ayaqlarmin hor biri ayr1 elektrodun tizorino qoyulur. Bu
vaziyyotdo coroyani agar vasitasSilo iso qosduqgda verilon qiciq
impluslarin (coroyan) miqdar1 gqeyd olunur. Bu zaman heyvanin
verilon coroyan qicigina ( impluslarin miqdar1) qarsi cavab
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reaksiyasi ( impluslarin migdarinin toplanmasina asasan) 0 vaxt
amoalo galir ki, impluslarin migdar1 o hadds ¢atir ki, artiq heyvan
qieigin tasiring tab gotirmoyarok ayagimi elektroddan gotiiriir.
Heyvanin cavab reaksiyasina sobob olan impluslarin say1 qeyd
edilir. Cavab reaksiyasi zohorin MSS-no tasir xiisusiyyatindon
asili olur.
2.53. Sentrafuqada firlatdigdan sonra diiz xatt iizro
harakatin barpa olunma miiddatinin tayini metodikasi

Zoharladilon va kontrol sicanlar xaricdon nagil torla
ortilmus silindrik kamerada yerlosdirilorak,  sentrafuganin
yuvasina qoyulur, sonra maksimal siirati 700-800 dovr/daq stirati
ilo 20 san, sonra sentrafugani sondiirmoklo, 10 san miiddatindo
firladilir. Heyvanlar1 sentrafuqadan ¢ixartdigdan sonra onlarda
vestibulyar aparatin funksiyasinin pozulmasi1 miisahido edilir. Bu
zaman si¢anlar badanlorine yonoalmis kondalon ox strafinda dairs
tizra harokat edirlor.

A.O.Loytun molumatina gors, sicanlarin diiz xatt lizro
horakatlarinin borpa olunma vaxti erkoklar tigtin 199, 6+14, 1 san,
disilar tictin isa 245, 2 +20, 9 san toskil edir.

2.5.4. Heyvanlarin isgormo gabiliyyatinin 6yranilmasi
metodlar:

Molumdur ki, otraf miihitin geyri-qonastboxs amillorinin
tosiri altinda ozalonin iggdrma qabiliyyati azalir.

Heyvanlari igo calb etmak tiglin miixtalif tisullara ol atilir,
bunlar ¢oxdur:masalon heyvanin saquli asilmis ¢ubuqdan
tutmaga cohd edilmosi, désomo vasitosi ilo yuvaciga elektrik
corayani vermoklo heyvanin hoarakotlorinin izlonmosi; tonzif
komorlo baglanmis heyvanin dartilmasi vo  ona gdstarilon
miiqavimato qarsi reaksiyasini va s.gdstormak olar.Bundan alave
heyvanlarin iggdrma gabiliyyatini giymatlondirmak iigiin istifado
olunan on genis yayilmis tisullardan biri, heyvanlara tocriibado
dozalagdirimis is vermoyos imkan veran cihazdan (Tretban)
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istifado etmoklo, ag si¢anlar va sigovullar iiglin nozards tutulmus
gacis yoludur.

Bu cihaz heyvanin miiayyan vaxt arzindo malum masafoni
dogiq got etmays imkan verir.Belolikls, tacriibonin aparilmasi
ticiin daimi sorait yaradilir vo alinmis naticalori miigayiso etmak
mimkiin olur..Qa¢is yolu uygun olaraq miixtalif nov
heyvanlardan:ag si¢anlar, sicovullar, doniz donuzlari, dovsanlar,
pisiklar, itlor vo meymunlar tgiin istifads edilir. Bu mogsadlo
Sankpeterburg amak gigiyenasi va peso xastaliklari institutunun
omokdaglar1 torafindon ag siganlar vo sigovullar ii¢iin nazords
tutulmus qagis yolu cihazi toklif edilmisdir.Qagis yolunun
uzunlugu 67sm olan brezent lentdan ibarat olub, miiharrik vasitasi
ilo iki diyircok iizarinds firlanir.

Konusvari otiiriici vasitasilo lentin horokat surati 9-23

m/dog hoddinds doyisdirmok miimkiindiir. Tocriiboys godor
lentin harakot surati miioyyalosdirilir, sonra bir sobads zoharlomo
qutusu, digerindo iso kontrol heyvani yerlosdirilir.Bu zaman eyni
vaxtda miharrik iso salinmagla, hom do heyvanlarin qagmaga
basladiglar1 vaxt geyd edilir.Qagisin dayanmasi vaxti heyvanlar
arxa divardaki qutuya atilir vo bu zaman heyvanlar harokot edo
bilmirlor. Siganlarin qagma vaxti yasdan asili olaraq 10 - 20
dogigaya.gadar taddiid edir.
Heyvanlarin isqabiliyyatini 6yronmak Tigiin istifads edilon an
sado tisullardan biri do xiisusi apparatura tolob etmoyon
heyvanlarin suda iizmoa qabiliyysti metodudur.Heyvanlarin
tizmasi dinamiki ozalo isi modelini yratmagq ti¢iin istifado edilir.

Bu metod dozalasdirilmaqla funksional sinaq apararkon
tam yorgunlugun bagvermoasini giymotlondirmays imkan
verir.Uzun miiddst {izmo zamani inkisaf edon  yorgunluq
noticasindo  heyvan suyun iziindo gala bilmir vo
batir.Sigovullarin lizmos vaxti (250 dog. godar)uzana bilor. Vaxti
uzatmaq Ugciin suda lizmo vaxti onlarin qyrugundan heyvanin
cokisinin 5%-i godar yiik aslir.
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Tocriibonin aparilmasi qaydast asagidaki kimidir.Eyni
¢okiya malik olan zoharlonmis va kontrol grupa daxil olan
sicanlarin quyrugundan yiik asilmaqla, heyvanlar temperaturu 29-
30°C olan suya- akvariuma buraxilir vo iizmoys baslama vaxti
geyd edilir.

Birinci suda {izmoyi davam etdira bilmoyan vo yaxud
yorgunlugdan suyun dibina batma tohliikasi olan heyvanin izmo
vaxti qeyd edilir.

2.5.5.Kimyavi maddalarin yerli vo dari- rezorbtiv
tasirinin 6yranilmasi metodlari.

Istehsalat soraitinda bir cox maddalor: istar maye, istorss
do gaz vo buxar vaziyystds olan birlosmoalor doridon asanligla
sorulma qabiliyyatino malikdirlor. Praktiki olaragq bu cohatds on
¢ox tohliika toskil edon maye sokilli, osason do ugucu olmayan
maddoalor ohamiyyat kosb edirlor. Maddonin zadolonmoamis
doridon organizmo niifuz etmosinin Syronilmasi profilaktik
todbirlorin o climlodon  fordi miihafizo vasitolorinin toyin
edilmasi noqteyi nazarindan boyiik shamiyyat kasb edir. Kimyovi
birlosmani dariys applikasiya etmokls , onun yerli qiciglandirici
vo yaxud dori rezorbtiv tesirs malik oldugunu aydinlagdirmaq
olar.9gor maddonin ancaq yerli qiciglandirict tosiri varsa, bu
zaman doyisiklik ancaq dorido miisahids edilir.9gor madds dori
rezorbti tosiro malikdirss, onda o tamligmi itirmomis dori
sothindon sorulmagla organizmin timumi zoharlonmasine sabab
olur. Tacriibani sicanlar, sicovullar, dovsanlar va doniz donuzlari
tizarinda aparmaq olar.Maddanin doariys tasirinir yronmak tigiin
bir tsuldan istifado etmok olar.Kimyoavi maddonin dori
rezorbtivtasir oyranilmosinds on ¢ox istifado olunan metod-
sicanin vo ya si¢covulun quyrugunun doarisina olunan tasirin
oyronilmasidir.Bu zaman heyvan yuvaciga salinaraq onun
quyrugu igarisinds kimyavi maddonin mohlulu yerlosdirilmis
sinaq slisasinin igarisina buraxilir.Heyvan quyrugunu harokat
etdirmamasi tiglin quyrugu sinaq siisasinin agzina six tixanmis
tixacin  desiyindon  kecirmok  lazimdir.Miiayine  sinaq
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sisasininoasiya etmokls, onun yerli qiciglandirict vo yaxud
stativdo saquli vo yaxud maili vaziyystds borkidilir.Yuvaciga vo
ya evciya maili vaziyyat vermak lazimdir ki, ehtiyac olarsa onu
asag1 lfigi vaziyyats gatirmok miimkiin olsun.

Miiayino olunan mohlul smaq siisesine tokiiliir, sinaq
slisasi iso stativo barkidilir.Har bir heyvan {igiin ayrica tixac
nozords tutulur ki, onun iizorindon desik agmaqla , heyvanin
quyrugunun uzunlugunun 2/3 hissasi miiayina olunan moahlulun
icarisina daxil olsun.Heyvan yerlogdirilon evciklo sinaq siisasi
arasindaki masafonin daqiq diizgiin se¢ilmasina diggat yetirmok
lazimdir.9gor madds ugucu xassoya malikdirss, heyvanin
tonoffiis yollar1 vasitasilo zoharlonmasindon qorumaq {iglin
tocriiba sorucu skaf altinda yerlosdirilir.Bu zaman heyvanin basi
xaricdo olmalidir.Sinaq siisosi 6zii iso temperaturu 28-30°C olan
su hamaminda yerlogdirilir.©gor Kimyovi birlosmo bark
maddadirss, onu avvalcadon suda, yagda vo yaxud emulsiyada
hall etmok lazimdir. Halledici kimi su, spirt, aseton bitki yaglari,
donuz piyi, lanolindoan ds istifads edilo bilor

Bu mogsadls tacriiba va kontrol qrupu da daxil olmagla,
hor grupa 6-dan az olmayaraq heyvan daxil edilir. Heyvanin
quyrugunun 2/3 hissasi miiayina olunan mohlulunun igarising
buraxilir vo otrafi diqgotlo hermetiklogdirilir. Bu metod maddonin
toksiki tasirini dagiq tayin etmays imkan vermass da, kimyavi
birlosmonin doridon daxil olmasini toyin etmak iigiin yararlidir.
Hermetiklosdirmodo mogsad ondan ibarstdir ki,  mayenin
buxarlar1 heyvanin tonaffiis havasina daxil olmasim ( sok. 4). Bu
zaman ekspozisiya miiddoti bir neg¢o dogigodon 4saata godor
uzana bilor.Maddonin daridon daxil olmasinin on yaxs1 gostaricisi
mayenin i¢arisinds olan quyrugun dori sathinds gan lokalarinin
Vo yaxud gansizma alamatlorinin agkar edilmasi ola bilor.Lakin
bunu hamiso miisahids etmok miimkiin olmur.Har seydon avval
intoksikasiyanin kliniki ~ soklini miisahido etmoklo, ilkin
vaziyyata nishaton doyisikliyin askar edilmasidir.
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Miiayina olunan kimyavi birlogsmo yiiksok toksiki tasira
malik olmagqla yanas1, doridon asanliqla sorularsa , ag si¢anlarda
Olim hadisasi do bas vera bilor.Sicanlar {igiin ekspozisiya
miiddoti 2 saat, digar iri heyvanlar tiglin 4 saatdir.Eksperimentdan
sonra smaq stsesindon heyvanin quyrugu azad edilorok,
1¢arisinda isti su olan sinaq siisasina daxil edilir, yaxalanir, sonra
sabunlu su ilo yuyulur, pambigla silinib, tomizlonir.Bir ¢ox
kimyavi maddolorin  toksiki olmasin1  nozoro  alaraq,
eksperimentator miitloq rezin alcoklardan istifads etmoalidir.

Bozi maddalorin  doridon daxil olmasi zamani sinir
sisteminin  qiciglanmas1  noaticasindo  heyvanin  davranis
reaksiyalarinda  doyisikliyin ~ askar  edilmesina  diggot
yetirilmalidir.

Intoksikasiya simptomlarmnin olmamas: zamani birdofalik
olmagla 10 giin miiddstindo hor giin applikasiya edilir.
Tacriibadan sonra 3 hafto miiddstinds heyvan tizorinds miisahido
aparilir. ©gor ilkin tocriibada dari-rezorbtiv tosir askar olunarsa,
onda miqgdarca giymotlondirmo aparilir. Heyvan fiksa olunur,
diggatlo tiikdon tomizlonmis dori Sothi (sicovullarda qarin
nahiyyssindo 2x2 sm o6lgiids, dovsanlarda onurganin  yan
torafinds 6l¢iisti 4-5 sm sahodo madds dozalagdirilmis migdarda
badonin har kq gakisina va 1sm? dori sothina dyranilen kimyavi
maddo yaxilir. Dari-rezorbtiv tosirin giymatlondirilmasi iiciin
asagidaki kriteriyalardan istifado edilir: tasir haddi dozast, DLsg,
toksiki tasir zonast.

2.5.6 Toksiki maddanin yerli tasirinin miiayinasi
Kimyovi maddonin dariys yerli tosirini giymatlondirmak iiciin
dovsanlardan, doniz donuzlarindan, sigovullardan va siganlardan
istifado edilir.Oyronilon maddo heyvanin diggotlo tiikdon
tomizlonmis bel hissasinds darising, dovsanlarin daxili qulaginin
dori sathino vo yaxud eksperimentds si¢anlarin va sigovullarin
quyruqg hissasi dyranilon kimyavi birlogsmo ilo va yaxud onun
mohlulu ilo ortiiliir vo ya applikasiya olunur.Madds ilo
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applikasiya tokrar olaraq yaxila bilor.Kimyavi maddanin tasir
effektindon asili olaraq onu bir nege dofa (1-30 dofs) yaxmag olar.

Madds dariya kaskin tosir gostararss onu bir ne¢o dofo
durulasdirmaqgla, maksimal tosirsiz konsentrasiyani miiayyan
etmok olar.Darinin  reaksiyasini agkar olunan hiperimiya,
siskinlik, 6dem, infiltrasiya, quruluq, qasinmalar, ¢atlar, yaralarin
omoala galmasi, dari temperaturunun doyismasine va s.alamatlors
gora giymatlondirmak olar.

Giiclii tosir zamani hemorragik gabiglarin amals galmasi,
onlarin qopardilmas: zamani dorido yara Yyerlorinin qalmast,
dorinin pigmentlogmasi, tiik ortiiklorinin inkisafinin pozulmasi
kimi alamatlarlo 6ziinii gostora bilor.

Heyvanlar iizorindo miisahido tam sagalana qodor
apartlmalidir.9gor zoif vo yaxud siibholi yerli tosir askar
olunarsa, slavs olaraq 1-2 damci miiayinos olunan maye dovsanin
g06ziinlin konyuktiva gisasina damizdirilir.Bark maddalor 50 mq
miqdarinda dariys siirtiiliir. Madds yaxildigdan sonra goziin daxili
bucagi burun goz kanali sixilir.Yerli tosirin giymatlondirilmasi-
g06ziin xarici vaziyystino gora (konyuktiva vo buynuz), gaz ve
yaxud buxar sokilli maddslorin tosirini aydinlagdirmaq igiin
heyvan zohorloms kamerasina yerlosdirilmoklo apartlir.

Ogor heyvanlarda yerli tosiri agkar etmok miimkiin
olmadigda (bu maddoanin zaif yerli tasiro malik oldugunu vo ya
tamamils bu tosirin olmadigini gostarir) tocriilbo Vedrova damci
tsulu ilo konillii insanlar iizerindos aparulir.Miiayino olunan
maddadan siiso ¢ubugqla gotiirarak , bazu vo yaxud said hissasinda
dariya siirtmoakla, qurudulur.Sarg: talob olunmur.Miiayina olunan
tizorinds  miisahido bir nego glin  orzindo davam
etdirilir.Maddanan yerli tosir reaksiyasi qeyd edilir.

2.5.7. Kimyavi maddalarin sensibiliza edici tasirinin
miiayinasi.

Istehsalat otaqlar1 havasinda yeni birlosmoalor iigiin yol
verilon konsentrasiyalarin (YVK) islonilib hazirlanmasinda
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kimyovi birlosmoanin allergik xassoalori, eksperiment soraitindo
maddonin fiziki-kimyavi xassasi Vo struktur qurulusu nazors
alinaraq heyvanlar {izorindo smaqdan kegirilir.(E.A.Yevleva,
1962; E.N.Levina, L.P.Sirkunov, 1962-1966;N.I.Sumskaya,
1961;Borek va b..1965;Malten, 1965 va b.) Xarici 6lkalords
kimyoavi maddolarin dariys sensibilizoedici tosiri koniilli insanlar
tizarinda dyranilir(Lea va b., 1958;Hine va b., 1958;Gauef, 1957
va b.).

Nozars almaq lazimdir ki, laborator heyvanlar tizarinds
alinmig naticalor sirf gabaglayict malumatlardan ibarat olub va
onun insanlar tizorinds Gyronilmasi tolob olunur. .Belo ki,
insanlarin doarisinin reaktivliyi tobii olarag heyvanlardan xeyli
farglonir.Bir ¢cox peso Xostaliklorinin klinika vo patogenezinin
otrafli Oyronilmasi  zamani onun allergik xassoSino istiinlikk
verilir vo onun eksperimental yolla otrafli dyronilmasi tovsiyo
olunur.

Kimyavi  birlogsmolorin  sensibilizoedici  xassasinin
oyroanlmasindo on vach toloblordon biri miivafiq laborator
heyvanlarin secilmosidir.Oksor eksperimentatorlar maddonin
allergik tosirinin 6yronilmasi {iglin on miinasib heyvan olaraq
doniz donuzlarina tstiinliik verirl.

Bir sira miialliflor bels tocriibalorin qoyulmasinda tokco
doniz donuzlarindan deyil, dovsanlardan da istifado olunmasini
diizgiin hesab edirlor.Toksikoloji tocriibalordo on ¢ox istifados
olunan ag sicovullar ftizorido kimyovi maddolorin allergik
xassasinin dyranilmasi haqqinda malumatlara adobiyyatda ¢ox az
rast golinir.Ancaq muollif P.N.Krapivintseva (1936) geyd edir ki,
ag sigovullar tzorinds dinitroxlorbenzolun sensibilizoedici
tosirinin ~ olmasin1  miisahido  etmisdir.Digor ~ miiollif
L.A.Zilber(1958) bu gonastdadir ki, bu névdon olan heyvanlar
allerqoloji miayinalor {iglin tamamilo yaramir.Lakin bazi
miiolliflor sicovullar iizorindo ziilal allergenlorino  qarsi
anafilaktik sok aldiglarin1 qeyd edirlor.(Hochwald, Raskemann
1946 va b.).Belslikls, adabiyyatda ag sigovullar tizarinds Kimyavi
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maddolarin sensibilizoedci tasirinin gyranilmasi tizro malumatlar
toplanmaqdadir. Praktik olaraq, kimyavi birlosmanin allergik
xassasinin oyranilmasi iizra eksperimentin qoyulmasi zamani ilk
névbado onun qiciglandirici tasirinin agkar edilmoasi 6-10 doaniz
donuzlart vo 3-5 dovsanlar qzorinda Oyranilr.Mixtolif nov
heyvanlar tizorindo eksperimentin qoyulmasi név hassasliginin
oyranilmasina imkan verir.Bunun tigiin 0, 2-1q sinaqdan kegirilon
mohsulu  miixtalif  daracads durultmagla, ayri-ayr1 az
konsentrasiyaini heyvanin dorisi iizarins-doniz donuzlarinda
1x1sm, dovsanlarda isa 2x2 sm sahays stirtmoklo dyranilir.Madds
borabar sokildo doriya yaxilir vo siiso cubugla yiingiilco
silinir.Heyvan 2-4 saat middotindo 16vhoys fikso olunmus
sokilda va yaxud fordi evcikds (gafosda) galir.Sonra maddo tonzif
tamponla silinir, tomizlonir, lazim goldikds isti su vo sabunla
yuyulur.Kontrol heyvanda sinagdan kegirilon madds avazina har
hans1 inert-zorarsiz madds yaxilir vo eyni gayda ilo sonda
yuyulub omizlonir.Inert maddo olarag, su vo bitki yagindan
istifado edila bilor. Toz sokilli kKimyavi maddolori tobii olaraq sargi
vasitosilo tosbit etmoklo vo yaxud vazelin vo ya lanolinlo
garigdirtb pasta vo ya maz halina salmaqla heyvanin dorisine
applikasiya olunur.Tacriibo heyvanlari iizorinde miisahido 3
sutka orzinds aparilir.9gor maddonin qiciglanlandirict tasiri agkar
edilmirsa, durulagdirilmis maddonin 6zii heyvanin darising
yaxilaraq onun allergik effekti giymotlondirilir.Bu zaman ilkin
qiciglandirict  tosir  askar olunarsa sonraki tocriibolordo
sensibilizoedici tosirin  Oyranilmoasina  ovval durulasdirilmig
konsentrasiyalardan baglamaq lazimdir.

Sonaye toksikologiyasinda on genis yayilmigs metod
oyranilon mahsulun doariys applikasiya olunmasi metodudur ki,
burada maddonin fiziki-kimyavi xassesi digor metodlarin
se¢ilmasino imkan vermir.Dariys applikasiya etma metodunun
miisbat cohati odur ki , burada maddonin organizmo tasiri tobii
soraits uygun sokildo giymatlondirilmis olur.Manfi cahati ondan
ibarotdir ki, maddoni bir basa dori daxilina Oyrnilmasine
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nisboton,  reaksiyasi miiddstinin ¢ox olmast vo heyvanin
uzunmiiddatli fikso olunmus sokildo saxlanmasidir.

Kimyavi maddanin sensibilizasiya miiddsti onun allergik
xassasindon  vo  Oyronilmo  tsulundan (doriiisti vo ya
doridaxili).Allergenin ~ stimulyator qarisigt ilo  doridaxili
yeridimosi zamani adaton birdsfolik, maksimum doérddafalik
inyeksiya sensibilizasiynin tdradilmosi tiglin adston kifayat
edir(mas.berillium, neosalvarsan, propion anhidridi,
dinitroxlorbenzol birlomalari).

Doariiistii  sensiblizasiya zamani dorinin  madds ilo
birdafalik tomasi ¢ox nadir hallarda (agor giiclii allergen olarsa)
sensibilizasiyanin inkigafina gotirib ¢ixara bilor.Ona goéro
oyranilon mohsul heyvanin eyni nahiyasine tokrar olaraq 4-30
dofoya qodor siirtiiliir.Bundan basqa kimyovi agentin doriys
tokrar siirtiilmosi zamani heyvanlarda tomas dermatozlarinin
amoala galmasini inkar etmok olmaz.Bu heyvanlarin darisinds bir
gayda olarag hiperimiya, 6dem, dori sothlorinin ¢atlari, darido
ganaxmalarin vo soyulmalarin amalo galmasi ilo xarakterizo
olunur.Belo  hallarda  golocokdo  maddonin  siirtiilmasi
dayandirilmalidir.

Sensibilizasiyanin askar edilmosi nozordo tutulan
allergenin dori ilo ilk tomasindan 10-14 giin kegdikdon sonra
aparilir.Madds yerli effekt torotmadikda onun tasiri 20-30 giin
davam  edir.Tocriibalor  osasinda  tokrar  applikasiyalar
qurtardigdan sonra dari ilo tomas dozasi — yol verilon saviyys
(YVS) miioyyonlosdirilir.

Dori allergik testlori yuxarida geyd edilmis gabaqcadan
sensibilizasiya xiisusiyyatinin dyronilmasi tisullar1 ilo vo yaxud
yaxst  moalum olan kompress metodu ilo goyula
bilor.Sensibilizoedici doza vo onun durulagdirilmis (titr qarisiglar
1:2, 1:5, 1:10, 1:50, 1:100 vo daha ¢ox, 1:250-1:500)mahlul
garsigi, sensibilizasiya reaksiyasi alinmis heyvanlarin oks
yanlarina va kontrol heyvanlarma siirtiiliir. Kontrol olaraq intakt
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heyvanlar vo sinaqdan kecirilon allergenin durulasdirilmls
mohlulu ils tokrar tomasi olan heyvanlar gotiiriiliir.

Hor iki grup tocriibo heyvanlarina uygun soraito gors fikso
edilmalidir.Darinin segmentar reaktivliyini nazors alaraq tovsiya
olunan miixtolif titrlor ardicil olaraq maksimal sinaq
konsentrasiyasindan baslamaqla quyruqdan bas istigamoti lizro
dori  saholorino  siirtiiliir.Maddonin titrlori  siirtiilmiis  dori
sahalorine miisahido 30 dogigodon sonra (tez tipli reaksiyanin
askar olunmasi); tokrar 24-48-72 saatdan sonra (gecikmis tipli
hiperhossas olamotlorin agkar olunmasi) aparilir.Sensiblizasiya
inkisaf edarss , bu 6ziinlii qizartilar, 6dem, xirda gqasman dori
soyulmalari soklindo gostorir. Giicli allergenlor dori sahasinds
alovlanma reaksiyasi toradirlor.Belo miigahidalor geyd olunur ki,
alovlanma reaksiyasi bazon kimyavi madds ilo tomasi olmayan
heyvanlarin bel nayihoasino simmetrik olan dori sahosinds bas
verir. Doari reaksiyasinin “balla”qiymotlondirilmasi miinasib
hesab edilmokls, alinan molumatlar1  statistik  olaraq,
giymatlondirmok daha asandir.

Hazir ki miiayinoni o vaxt aparmaq lazimdir ki, kKimyovi
maddoanin tasiri molum olan allergenlorin tasiri ilo oxsar olur.Belo
maddolorin molekulunda yiiksok reaktivli radikallarin (amin,
diamin, imin, epoksi va b.)olmasi zamani heyvanlarda dolayisi
yolla allergiyanin (eozinofiliya, trombositopeniya, leykopeniya,
plazmalagsma, forgli gamma globulinemiya va b.)askar olunmasi
Vo toksikoloji eksperimentin aparilmasi zamani, hamginin
istehsalatla olagodar xastolonma signallariin (mas.dermatitlor,
ekzema, bronxial astma, rinitlor vo b.)olmasi kimi malumatlar
olur.Bu zaman birincili giymotlondirms O.Q.Alekseyeva va
A 1.Petkevi¢ metodu ilo aparilir.Metoda asasen 40 mkq Syranilon
madds 0, 02 ml halledicids hall edilmakls, tuberkulin sprisi ilo
doniz donuzlarmin qulaginin xarici sothina birdofolik yeridilir.
Kontroll grupa iss hamin qayda tizra 0, 02 ml (izotonik natrium
xlorid  mohlulu, yaxud  zoif-spirt, tursu, galovi
mohlullari)yeridilir. Heyvanlarda allergiyanin agkar edilmasi dori
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sinagl aparmaqla 11-ci sutkada toyin edilir.Testlomas tiglin gozlo
goriinon 24 saatdan sonra reaksiya tératmoyan maddoanin
maksimal konsentrasiyasindan istifads edilir, madds — 10 vo 100
dofs durulasdirildigdan sonra istifads edilo bilor. Darido damci
smagint qoymagq l¢iin 6l¢iisii 1, 5x1, 5 sm olan dari sathi tiikkdon
tomizlonmis “pancaradon” — dari sathindan istifads si 5 ball1 skala
ilo aparilir: gézlo goriinon reaksiya olmadiqda — 0; biitiin saho
tizra Vo yaxud onun ohatasinds ocaq sakilli eritema oldugda — 1;
ocaq sokilli axan eritema vo yaxud tamamils yayilmis zoif ¢ohray1
eritema olduqda — 2; agiq ¢ohray1 gdyarmis eritema olduqda -3;
dorids infiltrativ eritema oldugda -4; xeyli infiltrasiyali agiq
eritema, ocaq sokilli hemorragiya vo yaxud dorinin soyumast
askar edilorss - 5 balla giymotlondirilir.

Allergik reaksiyalar1 agkar etmok ti¢iin 6yranilon maddo
doniz donuzlarmin darisi ilo tomas yaratmagq ti¢lin 5-6 heyvandan
istifads edilir.

Sensibilizasiya  liglin  tokrar  aplikasiya  zamani
“qiciglandirict dermatit” térotmoyan maksimal konsentrasiya
secilir. Maddos 20 giin miiddatinds dariys sirtiiliir. 1-ci testloma
5 glindon sonra aparilir vo bu zaman allergiya askar olunarsa,
sonra maddonin dyronilmasi(doriys yaxilmasi) dayandirilir.

2.5.8. Zaharli maddalarin kumulyativ tasirinin tayini

Kumulyasiya adi altinda zaharin tokrar yeritmakls, onun
tosirinin giiclondirilmasi basa diisiiliir. Kimyavi maddanin xroniki
tosiri zamani1 kumulyativ tosir effektinin diizgiin se¢ilmasi li¢lin
otraf miihitdo zororli maddolorin yolverilon haddlorinin toyin
edilmasi xroniki zaharlonmanin asasin togkil edir.Otraf miihitdo
zororli maddolarin yol verilon hoddlarinin toyin edilmosinds
kumulyasiya effektin toyin edilmasi vo kumulyasiya omsalinin
diizglin secilmasi xroniKki zoharlonmanin diizglin
giymatlondirilmasinin asasin1 tagkil edir.Miixtalif maddalarin
kumulyasiya omsallarinin toyin edilmasi zamani aparilan tocriiba
soraitinin eyni olmasma(yeridilon dozalarm, onlarin ayri-ayri
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hissalarinin vo yaxud faizlo migdarmin birdafalik yeridilmasine
DEso vo yaxud DLsg;miiddoating, rejimina, vo daxil edilms yoluna
;tocriiba  heyvanlarinin noviine Vo cinsine vo S hamginin
kumulyasiya prosesinin miqgdarca ifado olunma yolunun
sec¢ilmasina amal olunmalidir.

Kumulyativ tosirin askar edilmaSi iizro miiayinanin
aparilma soraiti - odobiyyat tovsiyyeslorino gora yeridilon
dozalarin miqdar1 oan genis interval tizro 1/5-don 1/100 DLso
goadar dayisa bilar.

Zohari heyvanlara yeridilma rejimi vo tocriibonin aparilma
miiddati miiddati six suratdo bir-biri ilo slagadardir.On miixtolif
rejim variantlar: ola bilor.Bir torofdon —giindalik yeridilma bir
ne¢o saatdan vo ya giindon bir, digor torofdon yeridilon doza
pillovari olaraq artan ola bilor.Umumi miiayino miiddatini
qusaltmaq ticiin 6yranilon maddani hor giin vo yaxud hoftodo 5
giin olmagqla, daima artan doza ilo yeridilir. Bu eyni zamanda
tokco kumulyativ tasir deyil, hom do adatetma imkanini da askar
etmoys imkan verir. Bununla bels, bir qayda lizro yanasma
zamanit  yarimkoskin  tocriibonin  davametmo  miiddoti
tonzimlonmalidir. N.A.Tolokonsev (1963) hesab edirdi Ki,
istifado olunan tocriibo heyvan novii iizorinds aparilan xroniki
tocriibodo  heyvanin  yasama miiddotinin  1/10-i  godar,
yarimkaskin tacriiba da isa heyvanin émriiniin 1/30-o godar taskil
eds bilor.©On ¢ox istifads edilon heyvan novii bu (aylarla) sicanlar
ticiin 1/30 x (18-24)=0, 6-0, 8;si¢ovullar tigiin 1/30x(24-30)=0, 8-
1, 0 olacaqdirHeyvanin yasama miiddoti odobiyyat
molumatlarina asason toyi edilir.(O.H.Enuzapos 1962)Maddonin
organizmo yeridilma yolu-miixtalif yollarla(mada, oazolodaxili,
dori va s.) ola bilor.On miinasib yeridilma yolu olaraq, agiz
segilir.

Eksperimental heyvanlarin cinsi vo ndviindan asili olaraq,
ayri-ayri kimyavi birlosmanin kumulyasya olunma daracasinin
toyin edilmasiaz shamiyyat dagimir.Yarimkaskin tacriibalor hansi
heyvan qgzoarindo aparilirsa , xroniki tocriibolor do homin nov
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tizorinds aparilmalidir.Lakin bazon soraitdon asili olaraq,
oldiiriicti doza kaskin tacriibalords si¢anlar tizorinds islonilsa do
xroniki tacriibalor ancaq sigovullar tizarinds goyulur.Bir heyvan
noviindon digarinamasslon: sicandan sigovula vo yaxud oksina
kecorkon”eyni ndqte” metodundan istifado edilir.(I.P.Ulanova,
K.K. Sidorov, A.I.Xalepoki, 1966).

10.Kogan, B.B.Stankevigo(1964)) gora kumulyativ tasir
oyronilorkon test 24+ 4 giin miiddstindo aparilir.,  lakin
kumulyativ effektin askar edilmasine bir haftaya gadar vaxt talab
olunur.lk baslangicda diindalik doza avval doza avvalcadan toyin
edilmis birdafalik DLsg-nin 0, 1 hissasi ilk 4 giin miiddatinds
yeridilir. 5-ci sutkada doza 1 Y5-dofoys qoador artirilaraq, yens do
4 giin yeridilir vo s.Miiayinonin naticasi orta effektiv dozaya
godoar nishaton (DEsoDL s50) kaskin vo yarimkoskin tesira gors
giymotlondirilir.Gostorilon metoda goro omsalin 1-don kugik
olmasi < 1-kumulyativ tosirin olmasini, >1 olmasi oyranilon
birlosmoys qars1 rezistendliyin yliksolmosini gdstorir.Digor
metodlar da vardir. Mas. N.S.Pravdino gora kumulyativ tasirin
oyranilmasi 14-30 sutka tolob edir.Bu zaman 1/10- 1/20 CLso
konsentrasiyasina yaxin konsentrasiya tapilir. Bu miiddst orzindo
heyvan oavvalcodon miioyyan edilmis CLsp tosirine maruz
galirMaddonin kumulyativ tosirinin olmasi 6ziinii kontrola
nisboton 6lon heyvanlarin saymim artmasinda gostorir.Olmiis
hevanlarin sayinin azalmasi adstetmonin inkisaf etmasi Kimi
giymotlondiri.Beloliklo ~ Pravdin ~ N.S.  metodu  xroniki
zoharlonmonin real inkisafini gostorsa do kumulyasiya omsalinin
hesablanmasina imkan vermir.

Y.S.Kogan metodu (1964, 1965) toksikologiyada genis
yayilmigdir. O, miixtolif birdafalik, boliinmiis dozalarin (1/5-
1/100 DLso) tatbigini nazords tutmaqla eksperimentin miiddatini
mohdudlagdirmir.Bundan basqa bu halda amsalin adadi giymati
prosesin intensivliyini ilo tors miitonasib oldugu {igiin miinasib
deyildir.
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Bununla belo Y.S kogan metodu kritik dozani toyin
etmoays vermokls, toksikologiya ligiin prinsipco shomiyyat kasb
edir. Bununla yanas1 1.V.Sanotskiya goro Lim va b.metodu
(1961) eksperiment zamani vaxta gohast etmoyo imkan verir
(K.K.Sidorov, 1976).

2.5.9.Kumulyasiya prosesinin migdarca ifada edilmasi

iisulunun secilmasi

Kumulyasiya adi altinda zohorin tokrar yeritmaklo,
tosirinin giiclondirilmasi basa diisiiliir. Kimyavi maddanin xroniki
tosiri zamani1 kumulyativ tosir effektinin diizgiin segilmasi ti¢lin
otraf mithitds zararli maddaslorin yolverilon konsentrasiyalarinin
(YVK) tayin edilmasi xroniki zaharlonmanin asasini togkil edir.
Otraf miihitdo maddalorin  YVK —nm toyin edilmasinda
kumulyativ effektivin toyin edilmasi vo kumulyasiya omsalin
diizgiin secilmasi xroniki zoharlonmanin diizgiin
giymatlondirilmasinin osasini togkil edir. Mixtalif maddalorin
kumulyasiya amsallarinin toyin edilmosi zamani aparilan tocriiba
soraitinin eyni olmasina (yeridilon dozalarin, onlarin ayri-ayr
hissalorinin vo yaxud faizlo migdarmin birdofalik yeridilmosina
DEso vo yaxud DLso; miiddating, rejimina va daxil edilma yoluna,
tocriibo  heyvnlarinin néviine Vo cinsine va S.) homginin
kumulyasiya prosesinin miqdarca ifado olunma yolunun
secilmoasino omal olunmalidir.

Kimyavi maddalorin toksiki tasirinin  kumulyasiyasi
zamani orqanizmda bas veran keyfiyyot gostaricilorini migdarca
xarakterizo etmok iigiin eksperimentatorlar kimyavi maddonin
organizmo Yyeridilmosi zamant amoalo golon toksiki tosirin
kumulyasiyasini keyfiyyotco ifado etmok ii¢iin “kumulyasiya
omsal”- dan istifado edilmisdir. Kumulyasiya omsali summar
dozanin hissalora béliinmiis bir dofolik dozaya nisbati ilo ifads
edilir ki, bu zaman summar dozanmn yaratdigi effekt qodor
birdofolik dozada homin effekti téradir. Kumulyasiya omsalini
hesablamagq ti¢iin bir sira formullar toklif edilir, onlardan:
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1. 100-DLO; / DLO,, -n (V.A.Cernov 1960)

2. 100-(DLO, - DLO,, )/DLO,, *(n-1) (V.A.Cernov, A.A.Qrusina,
L.Q.Litkina 1963)

3.100-(DL100; - (n-1)/DL100,, -(n-1) (Q.L.Jdanov1960)
4.DL50, / DL50, (S.N. Cerkinski vo b. 1964)

5.D,/k/DL50, - P -50/a (Y.S.Kogan, V.V.Stankevi¢ 1964)
6. DL50,, - DE50,, / DL50; - DE50,

Burada, DLO,, DLO,, —birdafalik va n- dofalik yeridilma
zamani maksimak doziim dozasidir. DL50, , DES50, -
birdafalik vo n- dofalik yeridilms zamani orta effektiv dozadir.

2. DL50, , DES50, — birdafolik vo n-dofalik yeritmo
zamani orta oliim dozasidir. DL100,, DL100,,- birdafalik va n-
dofalik yeritma zamani miitloq 6liim dozasidir. Dk - 6liima Sobab
olan va sag galan summar dozadir;

p- tacriibayo gotiiriilon heyvanlarin sayi;
a — Olmiis heyvanlarin faizlo miqdari;
n — yeritmo miqdaridir.

Bundan basqa orta 6liim doza gostaricisine goro doza
effekt grafikindon istifado etmoklo, koordinant sistemi tizro
DLss, DLis hesablamagla DLgs /DLis absis oxu iizorindo
birdafalik vo n-dafalik yeridilmoklo ayilmo bucagi funksiyasina
osason 6liim dozalart — Sy Vo Sy tapilir.

Kumulyativ tesiri migdarca giymatlondirmak tigiin

asagidaki nisbitdon istifado edilmosi mogbul sayilir. T,

. .. DL50;-S .
vo yaxud sadolosmis sokildo ————= ola bilor. Burada,
DL504-5; DL50,,-Sy,

DL50, vo DL50, birdafalik vo n-dofalik yeritma zamani orta
olim dozalari, Si va Sy birdafalik va n-dafalik yeritma zamani
absis oxu tizro ayilma bucagi funksiyasina osasen 6liim dozalari
toyin edilir.

2.6. Kimyavi birlagsmalarin toksikiliyinin va tahliikasizliyinin
giymatlondirilmasi.
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Zororli tosir gostora bilon biitiin  kimyoavi maddalor
toksikoloji cohatdon giymatlondirilmalidir. Belo maddoloarin
tamamilo ohato olunmasi istehsalatin hacmindan, iscilarin
miqgdarindan, maddanin toksiklik va tohliikalilik daracasindan
asitlidir. Beloaliklo,  kimyavi birlosmalorin toksiki-gigiyenik
cahoatdan giymatlondirilmasi xabordaredici sanitariya nazarstinin
on vacib halgalorindan biridir. EImi cohatdon osaslandiriimis
gigiyenik normativlor - YVK vo TTTS miitloq gaydada dovlat
soviyyasindo  tesdig olunur vo  sonaye  obyektlorinin
layiholosdirilmasi zamani zamani Vo cari sanitariya nozaroti
prosesinda genis istifado olunur. YVK dovlat standartt kimi
DUST-» daxil edilir.

Yol verilon konsentrasiya (YVK) - elo bir
konsentrasiyadir ki, hor giin (istirahat giinlorindon basqa) 8
saatliq is giinii vo yaxud basqa miiddatds, haftods 40 saatdan ¢ox
olmayaraq onunla olagodar isloyarken biitiin is staji arzindos
is¢ilorin 6zlarinds vo onlarin galocak nasillorinds belo heg bir
xasatlik hali vo yaxud saglamliq vaziyyastlorinds miiasir miiayino
iisullart ilo agkar edils bilon konaragixmalar askar olunmur.

Kimyovi texnologiyalarin genis totbiq olunmasi, bir ¢ox
kimyavi birlogsmolorin timumi kiitlo hocminin siiratlo artmasi
insan saglamligina tosir gostormaklo onlar {iglin tohliiko toskil
edir . Kimyalagmanin monfi tosirlorinin aradan qaldirilmasi
moqsadilo profilaktik todbirlor sistemi yaradilmisdir ki, onlar
arasinda on baslicast kimyavi maddslorin  vo onlarin
kompozisiyalarmin toksikoloji cohatdon giymatlondirilmasidir
ki, bu da istehsalatda tatbiq edilacok birlogsmalarin avvalcadan
secilmoasini, onlarin istehsalat miihitlorinds yol verilon
saviyyalarinin mohdudlagdirilmasini (gigiyenik
reglamentlosdirilmasini) 6ziinds birlogdirir.

Olkamizda sohiyyanin profilaktik istigamotinin bu yonda
totbiqi  kimyavi  birlosmolorin  toksikilik vo  tohliikalilik
doracasinin vaxtilnda giymotlondirilmasindon ( toksikometriya )
ibarotdir . Bu mogsadlo iri Gigiyena vo Epidemiologiya
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Moarkazlorindo biitiin  toksikoloji eksperimental miayinalori
aparmaga imkan veran toksikoloji laboratoriyalar yaradilmisdir .
Toksikoloji  laboratoriyalarin ~ baslica  vozifasi  kimyavi
birlogsmaloari toksikoloji cahatdon giymatlondirmakls (ekspertizo)
toxmini  tohliikkesiz  tasir  soviyyasinin  osaslandirilmasidir.
Kimyoavi birlogsmolorin  is¢i  havasi zonasinda gigiyenik
reglamentlosdirilmasinin - nazori vo metodika masalalarini
gigiyena ixtisasli ElmiTadqiqat Institutlarinda, elmi istehsalat
birliklorinds toskil olunmus saho laboratoriyalari yerina yetirir .

Toksikometriya ayr1 - ayr1 kimyavi zoharlorin migdarca
toksikiliyini va tohliikasizliyini giymotlondirmays imkan veron
milayino metodlarinin imumi masalalorini 6ziinds birlogdirir.
Toksikometrik miiayinalor mogsadlorindan asili olaraq miixtalif
ciir aparilsa da, gigiyenik reglamentasiyanin metodik qaydalari ,
soraitin naticalorinin gigiyenik giymatlondirilmasi vahid formada
apartlmalidir . Belaliklo metodik yanasmalara amal olunmasi
hokim - gigiyenistin foaliyyatinds miitloq sortdir .

Kimyavi birlogsmoalorin toksikometriyasi 6ziindo boyiik
hocmli miiayinalori birlogdirir ki , onlardan on vacib olani
oldiiriicii naticonin miioyyanlosdirilmasi , kumulyativ xassonin
miqdarca askar edilmosi , dori qiciglandirici, rezorbtiv ,
sensibilizs edici tasirin , hamginin maddalorin organizma xroniki
tosiri soraitinds uzaq effektlorin agkar edilmasidir .

Kimyavi  birlosmoalorin ~ alinmasi  barado  yeni
texnologiyalarin islonib hazirlanmasindan baslayaraq , onun
toksikoloji cohotdon erkon &yronilmasi ilo yanasi vaxtinda
gigiyenik tovsiyalorin do verilmasi tohliikasiz omok soraitinin
yaradilmasinda yiiksok effektivliyi tomin etmis olur . Bununla
olagodar olaraq omok gigiyenasi iizro yeni texnologiyanin
morhalalarinin giymatlondirilmasinds amak gigiyenasi hokiminin
rolu va fovgalado masuliyyati barads asagidaki cadvalds 2.2-do
verilmisdir .

Cadval 2.2
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Texnoloji proseslarin marhalalari va onun toksikoloji
giymothndirilmasi (1.V.Sanosskiya gora)

Kimyavi vo | Toksikoloji Toksikoloji tadqgiqatlarin

texnoloji giymatlondirm | mazmunu

emalin anin

marhalalari | marhalalari

1 2 3

I.Texnoloji 1. Iikin | Toklif olunan xammallar,

sxemin nazori | toksikoloji reagentlar,

layihosi giymotlondirmo | katalizatorlar,
yarimfabrikatlar,
asas mohsullar vo yan
maddalor haqqindaki
odobiyyat molumatlarinin

analizi.Maddaloarin
Kimyovi strukturu, kimyovi
vo fiziki xassalori ilo bagl
bioloji ~ tosirlorina  gora
moalum olan toksikometrik
parametrlarinin

hesablanmasi, bazi
birlogsmolorin
interpolyasiyast Vo
ektrapolyasiyasi .
[1.Texnoloji | 2.Toksikoloji Heyvanlar iizorindo koskin
sxemin ekspertiza Vo yarimkaskin tocriibalor.
laborator Texnoloji niimunalarin
islonilib, toksikoloji sinaqdan
hazirlanmasi. kegirilmasi.
II. 3.Toksikoloji Heyvanlar tizarinds xroniki
Yarimzavod | pasportlagdirma | tocriibalorin qoyulmasi.
qurgusu
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Uzaq effektlorin
oyronilmasi.Iscilorin
4. Tam miiayinasi
toksikoloji
giymatlondirmo | Zavod istehsalatinin
layiholosdirilmasi ticlin
tibbi-texniki taloblorin
formalagdirilmasi
IV.Zavod 5.0lava Tosir mexanizmlarinin
istehsalatinin | toksikoloji oyranilmasi, erkan
layihologdiril | tadqgigatlarin vadiferensial  diagnostika,
mosi aparilmasi eksperimental terapiya va b.
V.Zavod 6.Tam miqyasl | ©mok soraitinin
istehsalatinin | todqiqgatlar giymatlondirilmasi(maisat)i
(‘totbiqi) scilorin saglamliq vaziyyati

Kimyavi maddalorin  toksiki xassolorinin  miiayinasi
texnoloji prosesin marhalolorindon asili miiassisanin normativ
texniki sonadlorinin ( DUST , TST, TS reglamentlori ) sonaye
miiossisalarinin layihalasdirilmasine A istifadasina
yonaldilmakla saglamlagdirici tadbirlorin islonib hazirlanmasini ,
dovlot sanitariya nozarstinin  kegirilmasini  tolob  edir
Toksikometriyanin gostaricilori vo miayinalorin hacmi ™ Zarorli
kimyovi maddslorin isci havasi  zonasinda, yasayls
maskanlarinda , atmosfer havasinda su hovzalorinda, atmosfer
havasinda , su hovzoalorindo YVK- in vo TTTS (TTS)-in
osaslandirilmasinin gigiyenik kriteriyalar1 " GN 1. 1 . 701 - 98 .
Sonadi tizra reglamentlogdirilir .

2.7. Toksikometriyanin asas parametrlari va onlarin
toyini metodlari.

Codval 2.3 - do toksikometriyanin osas parametrlori
verilmigdir . Maddolorin toksikliyinin 6yronilmasina kaskin
tocriibalordo  Sldiirticti  effektlorin  6yronilmasi ilo baslanir .
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Zsharlarin organizms daxil olmasi tonoffiis zamani (inhaliyasion
yol ) madaya yeritmoklo , dariys va selikli gisalara siirtmoklo
olur. Kimyavi birlogsmonin miiqayisali toksikiliyini dyranmok
ticlin 0, garin bosluguna yeridilir . Tacriibalords heyvanlardan (
ag sigovul - ¢okisi 180 - 240q, ag sicanlar - ¢okisi 180 - 290q )
istifado etmoklo onlarin konsentrasiyasi ( dozasi ) tayin edilir .
Orta 6liim konsentrasiyasi ( CLso) inhaliyasion yolla tasir etmoklo
2 - 4saat orzindo heyvanlar zshoarlondirilir vo sonraki 14 giin
arzindos miisahido edilir .

Tacriiba heyvanlarinin 50 % - nin Slimiini téradan (
moadays va qarm bosluguna birdafalik yeritmoklo ) DLso dozasi
toyin edilmokla, 14 giin orzinds miisahido edilir .

* Maksimal doziim dozasi1 ( konsentrasiyasi ) DLo, CLo
tocriibo heyvanlarinda 6liim toratmoyan, maksimal migdarda
zororli maddalor yeritmokls toyin edilir .

* Miitloq 6liim dozas1 ( konsentrasiyasi ) (DL 100, CL 100)
- tocriiba heyvanlarinin 100 % nin Olimini toradon zarorli
maddalorin an az migdarina deyilir .

* Koskin integral tosir haddi ( Lim ac integral ) - Organizmin
bioloji  gostoricilori  lizro tamlhigi  soviyyasindo  fizioloji
reaksiyalarin normadan konara ¢ixmasini térada bilon minimal
konsentrasiya ( doza ) tapilir .

* Kaskin segici tasir ( spesifik ) haddi ( Limacsp. ) - bu ayr1
- ayr1 orqan vo Sistemlorin bioloji funksiyalarinda doyisikliklor
torodo bilon minimal konsentrasiyadir ( doza ) ki , bu zaman
amoala golon dayisikliklor adaptiv fizioloji reaksiyalardan konara
GIXIT .

* Xroniki timumi toksiki tasir hoddi ( LIM ch integr.)
zohorin elo minimal konsentrasiyasidir ki , ( doza ) onun 4 ay
miiddatindo haftodo 5 dofo vo gilindo 4 saat miiddstindo tosiri
zamant omoalo golon doyisikliklor fizioloji ( adaptiv )
reaksiyalardan konara ¢ixmagqla gizli ( miivaqqsti kompensasiya
oluna bilan ) patologiyalar amals gatirs bilor .
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Uzaq tosir effekti haddi ( LIM ch.sp.) - zohorin elo
minimal konsentrasiyasidir ki, (dozas1 ) onun orqanizma Xroniki
tosiri soraitindo omolo gotirdiyi bioloji funksiya doyisikliklori
fizioloji adaptiv reaksiyalardan konara ¢ixir.

Cadval 2.3.
Toksimetriyanin asas prametrlori
Ilkin Eksperimental | Téramalor
gostaricilar
Oldiirtici  doza vo Yya Oldiirticii tasir zonasi
konsentrasiyalar:
CL so . DLioo, CLo, DLsg,
vo b. _ (L84
= e Vo yaxud
DL84
No6v hoassasligt omsali (NHO), | prig
inhalyasion yolla zohorlonma
ehtimali amsali ( {ZE© )
Kaskin integral tasir hoddi Kaskin tasir zonasi
Lim ac integr. Zac = (.:LSO
LIM ac
Kaskin Segici (patogenetik)
tosir haddi):
Lim ac. Sp.
Spesifik tosir zonasi
Zsp — LIM.ac intgr
. LIM sp
Kumulyasiya amsahc Xroniki tasir zonasi
cum 7ch = LI.M ac
LiM ch
Bioloji tasir zonasi
Xroniki tosir haddi Zbiol. = —=2
Lim ch
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Lim ch . inteqr Ehtiyatliliq omsali

__LiMch
~ YVK
Uzaq effektlor haddi*
Lim cn. Sp.
Tohliikasizlik tasir soviyyasi
(TTTS ; YVK,

YBK va b.)

Qeyd*. Hal-hazirda Uzaq effektlor hoddi dedikda
(qocalmanin  stiratlanmasi, kanserogenez, mutagenez),
ganodotrop va embriotoksiki tasir nazarda tutulur.

CLso, DLsp-orta 6liim konsentrasiyasi(dozasi) olub, orta
Xatasi va ehtimad haddi olan statistik doyar gostaricisidir.Bununla
olagodar olarag har qrupda heyvanlarin say1 6-dan az olmamagla,
yaxst olar ki, hor iki nov va cinsdon ibarat olsun.Yerilon
maddonin toksiklik dorocesi molum oldugu kimi bir sira
faktorlardan astlidir (daxila yeridilon maddanin
konsentrasiyasindan va hacmindan, PH, otraf mihitin
temperaturundan vo b.), ona goro do Kkimyavi birlogsmonin
organizmoa istanilon har bir yeridilmo tisulunda miisyyon sartlora
omal edilmasi lazimdir.

Maddonin enteral yolla daxil olmasi zamani toksiklik
doracasini  giymotlondirmok ii¢iin on ¢ox madde moadaya
bilavasito metallik vo yaxud plastmas zondun komayi ilo
yeridilir.Kimyavi birlosmo  heyvanin moadasina yemladikdon 3
saat sonra Yeridilir;ag siganlar tiglin yeridilon hacm 1ml-dan,
sicovullar {igiin-5 ml-don ¢ox olmamalidir.Heyvanlara kimyovi
maddo daxil edildikdon 3 saat ke¢dikdon sonra yem verilmalidir.
Oyronilon birlosma tomiz halda yeridilmalidir.9gor bu miimkiin
olmadiqda, halledicidan istifads edilir.
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Yadda saxlamaq lazimdir ki, istifado edilon halledici
maddonin toksikliyini doyisdirs bilor. Adston 6yranilon maddolor
sulu halledicilarda, pis hall olunan birlagsmalor- bitki yaglarinda,
1-2%-1i nisasta mohlulunda suspenziya soklinds madoays yeridilir.
Istifado edilon holledici miitloq sokilda kontrol qrupu
heyvanlarina da yeridilmolidir.

Istehsalat soraitinda zorarli kimyavi maddalorin tonoffiis
yollarindan daxil olmasi (zaharlonmolarin) peso Xastaliklarinin
omoala galmasinds mithiim rol oynayir.

Laborator soraitindo inhalyasion zoharlonmo- statik va
dinamiki yolla aparilir. Statik iisul ugucu maddanintoksiklik
daracasini toxmini giymotlondirmok ti¢iin, gapali mokanda daimi
konsentrasiya yaratmaq (xiisusi kamera vo yaxud eksikatorda)
mogsadils tatbiq edilir. Sicanlar ti¢iin ekspozisiya miiddati 2 saat,
sicovullar, doniz donuzlari, dovsanlar tigiin- 4 saatdir. Bu tisulun
catismazligi karbon qazinin ventilyasiya olunmayan mokanda tez
toplanmasi, kamerada konsentrasiyanin tanzimlonmasinin ¢atin
olmasidir.

Dinamiki iisul maddonin konsentrasiyani tomin etmaya
imkan vermoklo nisbi olaraq konsentrasiyanin daimi soviyyado
saxlanilmasina vo lazim olan hava miibadilasini tamin etmays
imkan verir.

Toksikometriya parametrlorinin - o6ldiriici soviyyado
toyin edilmasilo yanasi, maddoanin toksikliyini va tohliikaliliyini
giymotlondirmoays,  birdafolik daxil edilmoklo név vo cins
hossasliginin toyin edilmasino imkan veron, asagidaki zororli
kaskin tosir hoddi parametrlonin- integral (geyri-spesifik Limac
integr) Vo Spesifik (Lim 4 sp.) gostaricilor iizra toyin edilmasindo
boyiik tatbiqi shomiyyat kash edir.

Birdofolik tosir zamani kaskin tosir hoaddinin inteqral
gostaricilordoki doyisiklor tizro toyin edilmasinds 12 xirda
laborator heyvanlarindan az olmayaraq bir konsentrasiya (doza)
izra toyin edilmasinds bir gayda olaraq 3 konsentrasiyadan az
olmayaraq tatbiq edilir.
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Eksperimental —heyvanlarin  funsional  vaziyyatinin
giymatlondirilmasi zoharlomadon 4 saat sonra tacriibanin 2-ci, 4-
cii vo 8-ci giinii dyronilir. Bu zaman Oyranilon gostaricinin
maksimal konara ¢ixmalar1 nozoro aliir. Zararli tosir hoddinin
toyin edilmasindo  oksor hallarda spesifik gostaricilorin
tonzimlonmasinds metodik gostaricilora istinad olunur. Bels Ki,
maddonin generativ funksiyasinin dyranilmosi zamani “Sonaye
zohorlorinin - generativ. funsiyaya  tosirnin  gigiyenik
normallagdirilmast {izro tosir haddinin toyin edilmasinds
ekperimental miiayino metodlari”-na aid metodik tovsiyalordan
istifado edilir.

Kaskin tacriibalords alinan toksiklik parametrlori (CL50,
Lim ac integr.) kaskin va spesifik tosir zonalariin (Z ac, Zsp.)
hesablamaga imkan verir. Kaskin tasir zonasi na godor dardirsa,
kaskin zaharlonma tératmasi ndqteyi nozardon madds bir o gadar
tohliikalidir. Zac birlogsmoanin toksiklik va tohliikalilik daracasina
goro miioyyon sinfo (DUST 12.1.007-76) aid edilmasindo,
ehtiyatliliq omsalinin segilmosinds vo gigiyenik reglamentin
osaslandirilmasinda nozars alinir.

Kimyavi  birlosmonin  potensial  tohliikaliliyinin
giymatlondirilmasi tigiin inhalyasion yolla zaharlonma ehtimali
omsali (IZEO) toyin edilir. Havanin 20° C tempuraturunda
maddonin buxarlarinin doydurucu konsentrasiyasinin sig¢anlar
iclin maddonin orta Olim konsentrasiyasina (2 saatliq
ekpozisiyasinda vo 2 hoftolik miisahidosinds) nisbati ilo toyin
edilir.

20

: ~c
1ZEO= s

Burada, C?°- 20°C-do yaranan maksimal konsentrasiya,
CLEY? -120 dogigolik ekspozisiyada ag siganlar iigiin orta &liim
konsentrasiyasidir.

Beloliklo, otaq temperaturunda maddonin doydurucu
konsentrasiyast no Qodor yiiksokdirss vo orta Olim
konsentrasiyasi no Qodor asagidirsa (IZEO-nin oshamiyyati
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boyiikdiir) bu o, demokdir ki, kaskin zaharlonmonin inkisaf etmo
ehtimal1 boyiikdiir.

Istehsalat soraitindo inhalyasion yolla yanasi kimyovi
birlosmoalorin enteral yolla, dori o6rtiiklori vasitasilo- perkutan
yolla daxil olmas1 miimkiindiir. Praktiki planda maddonin dori -
rezorbtiv vo yerli yerli qiciglandirict tasirinin toyin edilmasi
boyiik shomiyyat kasb edir. Qabaqcadan dari-rezorbtiv tasirin
giymatlondirilmoasi xirda laborator heyvanlarinda quyrugun 2/3
hissasi miiayina olunan mohlulun igarisine salinir va ya yaxilir.
Ekspozisiya miiddasti ag siganlar iiclin 2 saat, ag sicovullar ii¢lin
4 saatdir. Aplikasiya zamani intoksiya alamatlori olmadiqda
aplikasiyan1 10 giin miiddstindo davam etdirir vo heyvan 3 hofto
miiddotinds miisahido altinda saxlanilir. Rezorbtiv tesir askar
olundugda toksikilik migdarca toyin edilir. Bu magsadlo xiisusi
fiksoedici cihazda fikso olunur vo ovvalcodon qurxilmis dori
sathina miiayina olunan birlosma miisyyan dozada doriys yaxilir.
Qarsiya qoyulan moQsoddon asili olaraq doari-rezorbtiv tasirin
miiayinasi zamani DLsg Vo tasir haddi tayin edils bilor.
Aplikasiya zamani yerli qiciglandirici tosir 2 ndv heyvan
gruplarinda dovsan vo doniz donuzlar1 iizorinds Syranilir. Hor
qrupda heyvanlarin sayr 10-dan az olmayaraq toskil edilir.
Aplikasiya sahosi dovsanlar tiglin 7x9 sm, doniz donuzlari tigiin
5x5 M togkil edir. Eksperimentdon 2 giin ovvol heyvanin
onurgasimnin hor iki  yan toroflorindo dori sothi tiikdon
tomizlonir.sag toraf applikasiya ti¢iin, sSok torof isa kontrol kimi
istifado olunur.Heyvan dili ilo aplikasiya sahasini yalamamasi
iiclin fiksasiya olunur.Ekspozisiya miiddoti 4 saatdir.Miiayino
olunan madds doriya 20 mg/sm? hesabi ilo yaxilir. ©gor bu
miimkiin olmadiqda, destillo suyundan vs yaxud model miihitdan
immitasiya terkibli mohluldan istifado edilir.Eksperimentdon
miiayino yeri isti su vo sabunla yuyulur.

Dorinin reaksiyasi bidolik ekspozisiyadan 1 vo 15 saat
sonra simmetrik olaraq, miqayisali sokildo
giymatlondirilir.Darinin funksional pozgunlugu miixtalif doracali
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eritema, siskinlik, ¢atlar, yaralar, homsinin dori temperaturunun
doyismasi va s. sokildo xarakteriza olunur.

Maddonin doriys tasirina gora qiciglanmanin kaskinlik
daracasi on bir sinfi 6ziinds birlogdiran tosnifata gora (masalon,
0- tosirin olamamasi, 10-maddonin 5%-li zaif mahlulu nekroz
toradir) xarakterizs olunur.

Maddonin yerli tasiri goziin selikli gisasina, konyuktiva
kisasino 1 damc1 madds tokmokla giymatlondirilir. Bark madds
iso 50 mqg miqdarda (hissaciklorin dispersliyi 10 mkm gadordir)
tokiilmokla qiymatlondirilir. Sonra 2 hafto miiddstinds buynuz vas
selikli qisanin soffafligi iizorinds miisahido aparilir. Buynuz
qisada bulanighgin va selikli gisanin koskin iltithabinin inkisafi
bas verir, sonradan ¢atvari yaralarin inkisafi vo goz qapaginda
iltihabin bas vermosi kimyoavi maddonin kaskin qiciglandirici
tosiro malik oldugunu gostarir.

Yarimkaskin eksperiment soraitindoki (1 ay miiddatinds)
miiayinalor toksiki maddslorin eksperimental heyvanlarin orqan
Vo sistemlorindoki  toratdiyi on hossas doyisikliklorin askar
edilmosino  yonoldilir. Bu xroniki eksperiment soraitinds
asaslandirilmis konsentrasiyanin se¢ilmosine imkan verir.

Toksiki  maddanin insan iigiin  tohliikaliliyi  6ziinii
kumulyasiya olunma xiisusiyyatinda gostorir, ona goro do onun
oyronilmasi ~ kimyavi ~ maddonin  gigiyenik  cohotdon
reqlmentlosdirilmasi  zamam1  miitloqdir.  Kumulyasiyanin
giymatlandirilmasi sanaye toksikologiyasinin an genis yayilmig
metodu kimi maddanin summar migdarinin orta hesabla tayinina
asaslanir.

Bu malumatlar yarimkaskin tacriibado heyvanlarda alinan
miioyyon effektlorin askar olunmasina qodor alinan homin
summar miqdar birdsfolik orta effektiv doza ilo miiqayiso
edilmoklo giymatlondirilir.

Toksikologiyada kumulyasiyanin qiymatlondirilmasinin
bir ne¢o metodu gabul edilmisdir. Onlardan biri heyvana har giin
maddonin orta 6liim dozasimin-DLso (1/5, 1/10, 1/20 ) migdarinin
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yeridilmasindon ibaratdir. Bu metod xroniki zsharlonmanin
inkisaf etmo tohliikasini prognozlasdirmaga imkan verir. Belo
sxem tizro planlasdirilan tocriibo 4 aya qodor davam etdirilir.
Nisboton daha tez alinan1 “subxroniki intoksikasiya” testidir. Test
24 giin orzindos aparilir. Ilk giindalik baslangic dozanimn (DLso) O,
1 hissasi ilk 4 giin arzindos yerildilir. 5-ci sutkada doza 1, 5 dofo
artirilir vo 4 giin arzindo yeridilir vo bu gayda ilo davam etdirilir.
ogor kumulyasiyanin giymatlondirilmasi 6liim saviyyasine gors
aparilirsa onda kumulyasiya omsalinin qiymoti asagidaki
formulla hesablanir.

DL 50 (n)

DL 50

Burada, DL so() - n dafa yeridilmoklo orta 6liim dozasinin
tosiri zaman1 summar orta oliim dozasidir; DLso- birdofalik
yeridilmoklo  orta oliim dozasidir. Kumulyasiya omsalinin
giymatinin 1-don az olmasi- maddanin haddindan ¢ox kumulyativ
tosirli, 1-don - 3-o godor olmasi — kaskin kumulyativ tosirli, 3-
don-5-0 godor orta kumulyuativ tasirli, 5-don c¢ox iso asagi
kumulyativ tosiro malik olmasini gostarir.

Birlosmonin daha kumulyativ aktivliys malik olmasi vo
onun tosiri zamani xroniki intoksikasiyanin inkisaf etmasi
baradoki tam malumatlart uzun miiddatli eksperiment naticosindo
oldo etmok olar. 5 aylig qoyulan eksperimentin maogsadi
maddonin xroniki tesir hoddi konsentrasiyasinin (Lim ch )
organizma zororli tasirinin giymatlondirilmasindan ibaratidir.
Xroniki tosir hoddi konsentrasiyasmin tosirinin &yronilmasi
toksikometriyanin on vacib parametri olub, gigiyenik
reglamentin (YVK) asaslandirilmasina imkan verir.

Bununla yanas1 Lim cn —dan istifado edilmasi xroniki tosir
( Zen) vo bioloji (Zbiol ) tosir zonasini hesablamaga imkan verir.
Xroniki tosir zonast ( Zc¢n ) Na godar genisdirso, madda xroniki
intoksikasiya toratmasine gora bir 0 gadar tohliikalidir, hamg¢inin
bioloji tasir zonast (Zpiol ) No godar boyiikdiirsa, birlosma bir 0
gadar organizm tigiin kaskin kumulyativ tasira malikdir.

Ccum =
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Xroniki tasirin 6yranilmasi tizra aparilan tacriiba qrupuna
uygun olaraq kontrol qrupda da aparilmalidir. Tocriibslor ag
sicovullar iizorinds, Kkoskin nov hassasligi oldugu halda daha
daha hossas heyvanlar iizorinds aparilir. kimyavi birlosma ilo
heyvanlarin zoharlonmasi giinds 4 saat olmagla, haftodo 5 giin,
4 ay middstindo aparilmaqla, 5-ci ayda barpa dovri 6yranilir.
Bir gayda olaraq toksikoloji giymatlondirmo 3 konsentrasiyada —
hadd konsentrasiyasi Vo tasir etmayan konsentrasiya toyin
edilmokls aparilir. Maddoanin tasir tipindon asili olaraq kompleks
funksional, biokimyavi, morfoloji va basqa gostaricilar 6yranilir.
Hor bir gostorici 12-don az olmayaraq heyvan qrupu tizarindo
oyranilir.

Eksperimental heyvanlarinin vaziyyatinin
giymatlondirilmasi dinamika iizra gyronilir:birinci miiayina-2
hoftodon sonra, sonra-har ay davam etdirilir.

Toksiklik vo tohliikkolillk parametrlori haqda osas
molumatlar  alindigdan  sonra, ehtiyathiliq  amsalinin
osaslandirilmasi lazimdir ona géraki, sonra tayin edilacok LiMcen
Vo b. gostaricilorin adekvatliligi , hossasligi vo zsharin tasir
xuisusiyyatlori bu gostoricidon asilidir.Adi hallarda ehtiyatliliq
omsal1 kimi 3-don 20 —ys godar interval gobul edilir.Ehtiyatliliq
omsal1 asagidaki hallarda artirlir:

-miitloq toksikliyin artmast;

-IZE®-nin artmast;

-kaskKin tasir zonasinin azlmasi;

-kumulyativ xassonin artmasi (Ceum, Zch, Zbiol);

-ndv hassasligi forqinin ¢ox olmasi(3dafadan ¢ox),

-dari-rezorbtiv tosirin yiiksok olmasi.

Ehtiyatlilig omsali vo YVK asaslandirildigdan sonra,
DUST-12.1.00-76.uygun  olaraq maddonin  toksiklik va
tohliikolilik sinfi miioyyonlosdirilir. (“Zarorli maddalor. Tosnifat
Vo timumi tohliikasizlik toloblori”) Tohliikalilik sinfi cadvaling
asasan on kigik gostariciyo malik olan toksimetriya parametrina
asason tayin edilir( cad.2.4.).
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Cadval 2.4.
Zorarli maddalarin xarakter meyarlarindan asih
olaraq tatbiq edilmasi ii¢iin, onlarin tahliikalilik sinfi

Toahliikalilik Toahliikalilik sinfi
meyarlari 1-ci 2-Ci 3-cii 4-cii
Zorarlimaddoninisgi | 0, 1-don | O, 1-1, | 1, 1-10, | 10, O
zonas1t havasindaki | az 0 0 ¢OX
YVK, mg/m®
Modoya  yeritmoklo | 15-don 15-50 | 151- 5000-
orta Oldiiriici doza | az 5000 don
ma/kq COX
Doriya  stirtmoklo | 100-don | 100- | 501- 2500-
orta Oldiiriici doza | az 150 2500 dan
ma/kq COX
Havada orta | 500-don | 500- | 5001- | 50000-
oldiiriicti az 5000 |50000 |don
konsentrasiya mg/m?3 ¢OX
V4S) 300- don | 300- | 29-3 3-doan
coX 30 az
Kaskin tasir zonasi 6-dan az | 6-18 18, 1-|54-
54 don
COX
Xroniki tosir zonas1 | 10- don | 10-5 4,9-2,5|2, 5 —
COX don az

2.8. Isci zonas1 havasinda zararli maddalarin
miqdarimn gigiyenik tanzimlanmasi.

Zororli tosir gostora bilon biitlin  kimyavi maddolor
toksikoloji  cohotdon giymatlondirilmalidir.Belo maddalarin
tamamilo ohato olunmasi istehsalatin hacmindan, isgilarin
miqdarindan vomaddalarin toksiklik va tohliikalilik doracasindon
asilidir.Beloliklo, kimyovi  birlosmolorin  toksiko-gigiyenik
cahoatdan giymatlondirilmasi xobordaredici sanitariya nazarstinin
on vacib holgalorindon biridir.EImi cohatdon osaslandiriimis
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gigiyenik normativler YVK vo TTTS-miitloq qaydada dovlat
saviyyassindo  tesdig olunur va  sonaye  obyektlorinin
layihologdirilmasi zamani , cari sanitariya nozarati prosesinds
genis istifado olunur.YVK dévlot standart1 kimi DUST-o daxil
edilir.

YVK -—elo bir konsentrasiyadir ki, giindalik (istirahst
glinlorindan basqa) 8saatliq is giinii miiddatinds Vo biitiin is staji
arzinds haftads 40 saatdan ¢ox olmamaqla, onun tasiri soratinds
iscilorin 6zlorinin vo onlarin golocok  nasiillorinin saglamliq
vaziyyatindo miiasir miiayina tisullar1 ils agkar oluna bilacok heg
bir konara ¢ixmalar va patoloji hallar agkar edilmasin.

Bununla belo, maddanin YVK saviyyasinds tosiri zamani
hiperhassas  soxslorin  saglamliq  vaziyystinds  miioyyan
pozuntular askar edils bilar.

TTTS , YVK-dan forqli olaraq miivaqQati normativ
sonadidir, o, 2 ildon sonra eksperimental yolla basa ¢atdiriimis
YVK —ila avaz edilmalidir.

Yeni kimyavi birlogmalarin va kompozisiyalarin tatbiq
olunma miqyasini nazara alaraq, bir torafdan onun ¢atinliyi -yani
toksiko-gigiyenik miiayinalarin uzun vaxt tolab etmasi va bahali
olmasi, digar tarafdan istehsalatin miixtalif marhalalarinds tatbiq
edilmasi tolob olunan zararli maddalorin is¢i zonasi havasinda
YVK vo TTTS-in  asaslandiriimasina iizra  miiayinalorin
aparilmast meyarlari iglonilib, hazirlanmuigdwr ki , bunlara uygun
olaraq asagidak birlogmoalor tigiin YVK-nin islonib, hazirlanmasi
talob olunmur:

-Is¢i zonas1 havasina buxar va aerozol saklinda diisa bilan
maddalor do fiziki-kimyavi xassalaring gors istisnaliq toskil edir;

-Is¢i zonas1 havasinda maye buxarlari is¢i havasi zonasina
daxil oldugda, normal soraitdo onlar CLso Vo DLsg gdstariciloring
gbro 4-cii tohliikalilik sinfino aid edilir, (DUST-iizro tosnifat
12.1.07-76), bu soartlo ki , buraxilan mahsul il arzinds 1000 kg-
dan ¢ox olmamagqla, onunla tomasda olanlarin say1 10 nafardon
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cox olmasin.Gostorilon qaydalar uzaq tosir effektlori torotmasing
gOra potensial tohliikali maddolor tistin nazards tutulmur.

YVK-nin tezlosdirilmis qaydada osaslandirilmasina-
moadays Yyeridilorkon DLsg gdstaricisine gérs ugucu olmayan toz
sokilli birlosmalorin 4-cii sinfa-az toksiki vo az tohliikeli (DUST
12.1.007- 76) maddalor kimi, yaxud sigovullarin garin bosluguna
10 mg/m? dozada yeridarkean onlarm Sliimiine sabab olmur. Belo
hallarda YVK 10 mg/m® (IV sinif tohliikali) toyin edilir vo
golocokda onun toksikliyi iizro miiayino olunmasi nozordos
tutulmur.

Toksiko-gigiyenik miiayinalorin tam hocmds aparilmasi
0, kimyavi birlosmalar {igiin nozards tutulur ki, onlar tacriibado
genis totbiq olunmasi cohotdon  perspektivli  olmagla,
oyronilmamis vo yaxud az Oyronilmis birlosmalor sinfino aid
olsun, uzaq tasirina va geri donmayon effektlorino gors tohliikali
hesab olunsun.
Kimyavi maddalorin gigiyenik cohoatdon tonzimlonmasi tam
program {izra bir ne¢o marhalads aparilir.

1. Toksikoloji ekspertiza elmi miayinalor vo laborotor
qaydalarm tortib  edilmosi zamani aparilir.Ekspertizanin
programina asagidaki boandlor daxil olur:maddanin kaskin
toksiklik parametrlorinin na daxilo diisdiikds tohliikalilik sinfinin
(DL50) toyin edilmasi; inhalyasion tosir zamani doydurucu
toksiklik konsentrasiyasinin qiymotlondirilmosi (CLso, CLuioo,
CLioo , CLo);kumulyativ xasseanin, dori-rezorbtiv , doariysa va
qieiglandirict  tosirinin - tasirinin - giymotlondirilmasi;kaskin
oldiirticti zoharlonmoanin kliniki soklinin yazilisi;cins vo nov
forginin tayini.

Kanserogen vo mutagen tosirli yeni sinif niimayandslorine
aid olan maddalorin mutagen aktivliyi analogiya tizro ekspress
metodlarla dyronilmalidir.Potensial allergenlorin sensiblizoedici
Xassasini dyronmok lazimdir.

2. YVK (TTTS) -0 aid gigiyenik qaydalarin tonzimlonmoasi
tocriibo vo  hesablama metodlarinin kémoayi ilo tocriiba va
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yarimsonaye istehsali marhalasinds, texnoloji gaydalar va texniki
sortlorin iglonilib , hazirlanmasi hoyata kegirilir.Bu moarhalods
yuxarida sadalanan toksikometriya parametrlori ilo yanasi,
zodolonmasi tstiinliik toskil edon organ va sistemlor haqqinda
molumatlar toplanmali va( normative( DUST 12.1.007-76
)asasan tohliikalilik sinfi tayin edilmoalidir.
TTTS hesablama yolu ils tayin olunur:

* maddanin toksikometrik parametrlorine asasan;

* inter- va ekstrapolyasiyanin kdmayi ila bir sira birlogsmalarin

Kimyovi qurulusuna, fiziki- kKimyavi xassasina, bioloji tasir

xiisusiyyating, yaximligina vo oxsarligina gors .

Hal hazirda rasmi olarag 50-ys yaxin hesablama metodu

istifado olunmasi tigiin tovsiya edilmisdir.

Zorarli maddolorin is¢i zonasi havasinda toxmini tohliikasiz
tosir saviyyasinin (TTTS) toyini iizro metodik gostoris tovsiya
olunmugdur. TTTS YVK-ya yaxin olan eksperimental yolla
osaslandirilmig bir normativ olub, toksiklik parametrlorindon
istifado edilmoklo,  onu hesablamaq miimkiindiir. Alinan
naticonin daha etibarli olmasi ti¢iin bir ne¢a borabarlikdon istifads
etmoklo hesablamanin aparilmas: tovsiyyo olunur.Belo halda
TTTS-in orta gqiymatini hesablamagq ti¢iin orta handasi logarifmik
boraborliklordon istifado olunmasi olverisli ~ sayilir.Miixtolif
quruluslu iizvi kimyavi maddoslorin TTTS-nin giymatini splayn-
modellinin komoyi ilo qgeyri xotti com asililiginin qiymot
gostaricisilorinin comi ilo (toksikometriya, fiziki —kimyovi xassa
parametrlori) hesablamaq olar. Bunun tiglin ~ kaskin toksiklik
parametrlorindon (CLso, DLso, LIM ac), fiziki —kimyavi
gostoricillordon (arimo temperaturu, gaynama temperaturu,
molekulyar kiitlo, dielektrik kegiriciliyi, arimo omsali vo sathi
garginlik)istifads edilir.Misal tigiin:

A. asagida verilon bir neg¢o barabarlik toklif olunur:
TTTS=0,5x1qLiM ac + 0, 49 Iq CLso - 0, 83

TTTS=0,49x lgDLso + 0, 63 1q LIM ac -2, 29.
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B. Isci zonas1 havasinda aerozol va yaxud onlarin buxarlari

soklinds olan tizvi maddolor tizro TTTS-in hesablanmas1 {i¢iin:
TTTS=0,6319DLso-1, 75+ f

burada: f- in giymati haddiindon yiiksok kumulyativ maddolor

tciin 1, 194, yiiksok kumulyativ tictin 0, 811 , orta kumulyativ

ti¢tin -0, 786-dur.

C .Qeyri iizvi qazlar vo buxarlar tigiin :

TTTS =2, 52 x CLso (mq/i).

D. Aerozol oksidlori vo basqa az hollolunan  metal

birlosmolori tigiin :
TTTS=0, 85 x lq DLso (MA/kq)-3,0+1g M —Ig N;
TTTS =0, 664 x g DLso (ma/kq ) -1, 59,
burada: DLso(mA/kq) = DLso (mg/kq ): M x N ;
M- molekulyar kiitlo; N-metal molekulundaki atomlarin sayi.
E. Holl olunan metal duzlar {igiin:
TTTS=0, 7 x IgLimg - 0, 85;
TTTS=0, 29xlg DLso + 0, 48xIgLimac - 1, 24.

3. Tam toksikoloji giymatlondirmo istehsalatin
layihologdirilmasi vo yarim zavod sinagi marhalasinds aparilir.
Bu morhalodo kaskin vo yarimkoskin toksiklik parametrlorinin
toyin edilmosi ilo yanagi iimumi toksiki hodd, lazim olduqda-
spesifik tosir vo ehtiyatliliq omsali elmi cohotdon asaslandirilir.
YVK —nm osaslandirlmasindan basqa intoksikasiyanin
patogenezi Oyronilir, miimkiin ola bilon peso Xostoliklorinin
erkon diagnostikast vo mialicasinin  meyarlart islanilib,
hazirlanir. Eksperimental tocriibalorlo yanasi, amak soraitinin
giymatlondirilmosi {iglin, istehsalatda ayri-ayri saholor qzra
todgiqatla yerino yetirilir vo imkan daxilinds iscilorin saglamliq
vaziyyati oyranilir.

4. Maddanin genis tatbigindon (zavod istehsalatinda)
sonra YVK-nin kliniki-gigiyenik tatbiqi (5 ildon ¢ox olmayaraq)
hoyata kecirilir. Maddonin YVK-nin yoxlanmasinin, uzaq
effektlor torodo bilon  (konserogen tasir, organizmin
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qocalmasinin siiratlonmasi) va b. tosirlori zahorlo tomasin
baslanmasindan 10-20 il ke¢dikdon sonra yoxlama aparilir.

Quivvado olan YVK diizolisi o hallarda bas verir ki,
iscilorin  saglamliq  vaziyyatlorindo vo yaxud onlarin
toromolorindo  konara ¢ixma olamatlori askar edildikds,
(baxmayaraq zararli maddonin konsentrasiyast YVK saviyyasini
oOtiib kegmir) bu sortlo ki, dori vasitosilo intoksikasiyasi istisna
edilmir.

Bozi hallarda YVK-nin kliniki-gigiyenik yoxlanmasi
(lazim goldikda eksperimentds yeni faktorlarin askar edilmasinin
maddanin toksiki tasir hadd konsentrasiyasma (LiMac) yaxin vo
yaxud YVK soviyyasindo toksiki tosirin olmasmi siibut edan
faktlar agkar olunduqda) ortaya ¢ixir.

Gigigyenik miiayinalorin aparilmasi prosesindo texnoloji
proses miifassal Gyronilir vo totbiq olunan avadanliglar, isgi
zonast havasi analiz edilir vo yanasi istehsalat faktorlar ilo -
zorarli maddolorls is¢ilorin uzun miidoatli tomasi, is¢ilarin oesalori
tizro fordi miihafizo vasitolorindon istifado etmasi nozoro
alinmaqla fizioloji-gigiyenik qiymotlondirilmasi aparilir (is
gliniiniin xronometraji vo omayin agirliq vo gorginlik doracasi vo
b.).

Iscilorin saglamliq voziyyatindo doyisikliklori miioyyan
etmok mogsadilo istehsalat soraitindo konkret zararli maddanin
tosirini kliniki-statistik miiayinalarlo alagalondirmakla: kimyavi
birlosmalarin tasirina moruz qalmis isgilarin pesa zaharalonmlari
hadisolori  ( Xostalonmolor) ; dovrii tibbi miayinolorin
naticolorinin analizi, miivaqgoti omok qabiliyyatini itirmoklo
xastalonmalarin darin tibbi miiayinalarinin naticalarinin vo 6liim
hadisalorinin dyranilmasi. Lazim galdikds is¢ilarin poliklinikada
Vo stasionar soraitdo xiisusi mogsads uygun tibbi miiayinalarin
aparilmasi.

2.9. HOPMATUBHO-METOJAUYECKOE
OBECIIEYEHMUE 3AHATUA
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1. TOCT 12.1.007-76 MexrocynapCTBeHHbI CTaHIapT.
Cucrema cTanapToB

6e3onmacHocTH Tpyda. Bpeanbie BemecTtBa. Kiaccuduxamms
obmue TpeboBaHus

0€30MaCHOCTH.

2. Metoauueckue yKa3aHus o YCTaHOBJICHUIO
OPUEHTUPOBOYHBIX OE30IMACHBIX

YpOBHEH BO3JEWUCTBUS BPEIHBIX BEIIECTB B BO3AyXe paboueit
30HBI (OT 4 HOSOPS

1985 1. Ne 4000-85).

3. Meroauveckue yKa3aHHsl K TIOCTAaHOBKE HWCCICAOBAHUN IS
000CHOBaHUSA

CaHWTAPHBIX CTAHJAPTOB BPEAHBIX BEIIECTB B BO3IyXe pabodeii
30HBI (0T 4 anpens

1980 r. Ne 2163-80).

4. P 2.2.2006-05 PykoBOJACTBO IO TUTMEHUYECKON OLICHKE
(dakTopoB paboueit

cpensl U TpymoBoro mporecca. Kputepun u kinaccupukanus
YCJIOBUM TpyAa:

- Xummnueckuit gaxtop (pazaen 5.1.);

- BemecrBa oJHOHampaBiIeHHOIO JeHCTBUA € 3(pdeKTom
cymmanuu (npui. 1);

- TlepedyeHp BemIeCTB ONACHBIX JUIS PAa3BUTHS  OCTPOTO
OTpaBiieHHs (IIpUJL. 2);

- TIlepedyeHp BemIeCTB H IPOW3BOJCTBEHHBIX IPOIIECCOB,
KaHIIEPOTEHHBIX IS

yenoBeka (mpui. 3);

- [lepeuens BemiecTB, OMACHBIX JIsI PEIPOAYKTUBHOTO 370POBbSI
YelioBeKa

(npui. 4);

- [lepeuens amiepreHoB (mpui. 5);

- Ilepedenpb BemiecTB, 7S KOTOPBIX JOJDKHO OBITH MCKIIFOUEHO
BJIBIXaHUE U

nonajgaHue Ha Koxy (mpui. 6);
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- OOmue MeTogMuecKue TpeOOBaHMS K OpTaHU3AUH H
IIPOBEICHUIO KOHTPOJIS

CoJIep KaHusl BPEIHBIX BEUIECTB B BO3AyXe paboueil 30HbI (IIpHUIL.
9).

5. TH 2.2.5.2308-07 OpueHTHpOBOYHbIE OE30IaCHBIC YPOBHH
BO3/ICUCTBUA

(OBYB) BpeaHbIX BeUIecTB B BO3/AyXe paboveid 30HbI.

6. I'H 2.2.5.1313-03 IlpenenbHO IOMYCTUMbIE KOHIUEHTPALIMH
(ITOK) BpenHbIx

BEIIECTB B BO3/lyXe paboyeil 30HbI.

7. CanlluH 1.2.2353-08 KanueporeHHsle pakTopbl 1 OCHOBHBIE
TpeOOBaHUS K

npoUIAKTUKE KaHIIEPOTEHHOM OIMaCHOCTH.
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