


Movzu: Gir?g miuhazirssi. Botanika -
bitkilor hagqqinda kompleks elmdir.
o¢zacihqda botanikanin ohomiyyoti.
Hiceyro haqqinda tolim. Bitki huceyrosinin
xysusiyyotlori.

Bitki —toxumalars,——onlarin qurulusu,
funksiyalan vo organlarda yerlosmosi.
Bitki toxumalarin tosnifati.



Botanika adi "Botane" yunan sozundan goturulmus va
manasi bitki, ot demakdir. Botanika bitkilar haqqinda
kompleks elmdir. Botanika bioloji elm olub, bitkilarin
qurulusunu, hayat-fealiyyatini, mansayini, yayllmasini,
yer uzarinin bitki ortuyunu oyranir.

Bitkiler hagqinda ilk yazili malumatlar gadim Sarqin gil
lovhalarinda verilmisdir. Bir elm kimi botanikanin asasi gadim
yunanlar terafindan goyulmusdur. Botanikanin "atasi" gadim
yunan filosofu ve tebiatsunasileofrast hesab olunurdu.

Lakin orta asrlarda botanikanin inkisafinda bir durgunluqg
yaranmig va XVI| asrdan etibaran yenidan inkisafi
suratlenmisdir. Kapitalizmin meydana galmasi, Kopernik va
Qaliley tarsfindan gunas sisteminin kasfi , mikroskopun kasfini
botanikanin inkisafina boyuk tasiri olmusdur.
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Botanikanin inkigsafinda isve¢ alimi K. Linneyin boyuk rolu
olmusdur. O, 10000-a gadar bitki novunu ahata edan sistem
yaratmisdir. Lakin onun sistemi suni sistem olmusdur.

IX asrda mikroskoplar tekmillasdirildikdan sonra hiliceyra
haqqinda biliklar geniglanmis va huceyra nazariyyasi yaradilmisdir.
Bu nazariyyanin asasini goyanlar fransiz bioloqu Dyutrose, rus
botaniki Qoryaninov, alman botaniki Sleyden va zooloqu Svann
olmuslar.

XIX asrin ortalarinda ingilis alimi C. Darvin "Novlarin
mansayi" asarinda canlilarin tekamulu, tabii se¢cmani elmi
asaslarla izah etmisdir.

Azoarbaycanda botanika elmi sahasinda akad. Qrossgeym,
Karyakin, Rzazade, Prilipko, Tutayuq, Abtalibov, Axundov, Haciyev
va AM EA-nin Botanika institutunun diger amakdaslari boyuk
foaliyyat gostarmislor.

Hal-hazirda botanika inkigsaf edarak o gadar genislanmisdir
Ki, onun ayri-ayri bolmalari mustagqil elmlarla ¢cevrilmamislor.



Bitki morfologiyasi (yunanca "morfe" — forma ve "loqos" elm va ya "talim") — bitkilarin
va onlarin ayri-ayri organlarinin formasini, gakildeyismalarini, muxtalifliyini dyranir,
onlarin amala galma ganunauygunluglarini izah edir.

Bitki anatomiyasi (yunanca "anotemneyn" — kasmak demakdir) — bitkilarin"ve onlarin
toxumalarinin daxili qurulugunu oyranir. Bitki anatomiyasi XVII asrin ortalarinda
mikroskop ixtira edildikden sonra meydana galmis, bu sahada boyuk nailiyyatlar ise
XIX ve XX ssrlards alds edilmisdir. Anatomiya xirdalanib porogsok sakline salinmis va
morfoloji alamatlarin tayin etmak mumkun olmayan bitki xammallarini tayin etmaya
imkan verir. Bitki anatomiyasi bitki toxumalari, onlarin mansayi ve inkisafi Uzra
ganunauygunluglar hagqginda talimdir.

Bitki fiziologiyasi (yunan so6zu "fizis" — tebiet demakdir) — bitkilarde gedan hayati
proseslari: boyuma, inkisaf, gidalanma, tanasffls, ¢coxalma ve s. dyranir. Fiziologiyanin
asasl XVIll ssrda hayata kegcirilan bitkilaerin gidalanmasi Uzra aparilan tecrubalar
asasinda qoyulmusdur. Hal-hazirda-bitki-fiziologiyasi suratle inkisaf edan bir elmdir.
Fiziologiya anatomiya ila six baglhdir. Bitki organlarinin qurulusu ils fizioloji funksiya
arasindaki alage fizioloji anatomiyanin yaranmasina sabab olmusdur.

Bitki biokimyasi — bitkilerda gedan kimyavi proseslari oyranir. Bitki biokimyasi va
fiziologiyasi birlikda bitkilerde dearman maddalarinin toplanmasi prosesini yrenmaya
imkan verir ki, onun da asasinda bitkilarin derman kimi istifada olunan hissalarinin
toplanma dovru, neca saxlaniimasi va digar masalaler muayyan edilir.



Sitologiya (yunanca "kitos" — huceyre demakdir) — huceyralarin qurulusunu ve hayat-
foaliyyatini oyranir.

Bitki embriologiyasi (yunanca "embrion" — ruseym demakdir) ruseymin va toxumun
inkisafini 0yranir, heamginin cinsi va g/cinsi coxalma organlarinin amals galma
ganunauygunluglarini, mayalanma prosesini, ruseymin va butun toxumun inkigafini
oyranir.

Btiki genetikasi (yunanca "genezis" — mansa demakdir) — bitki organizmlarinin
irsiyyatini ve dayiskanliyini oyranir. Genetika seleksiyasinin nazari asasini taskil edir.

Bitki sistematikasi (yunan sozu "sistematikos"-dan goturilmis ve manasi — bolunmusg
demakdir) — muxtalif bitki novlerini gruplara bolur, onlarin gohumlugunu, mangayini
muayyan edir. Sistematika bitkilari tasnif edir, onlarin vahid sistemda birlesgdirir.
Sistematika morfologiya ile six slagadardir ve onun gostaricilerina asaslanir.
Sistematikanin vazifelarina tekamul asasinda bitkileri tesnif etmak ve butunlUkds bitki
aleminin sistemini mtayyan etmak daxildir. Sistematika ndvlarin macmuyunu
muayyan edir, onlarin da oxsar slamatlarine vo mansayina gors ayri-ayri sistematik
gruplara ayirir. Bu da bitki-aleminin-derk-editmasini va bitkilerin istifads istigamatlerini
muayyanlasdirmayi asanlasdirir.

Bitki ekologiyasi (yunanca "oykos" — ev, hayat strduyu yer) — bitkilarle, onlarin bitdiyi
sorait arasindaki garsiliglh alagani oyranir. Bitki ekologiyasi XIX asrin sonu va XX
asrin avvallarinde meydana galmis va hal-hazirda taebist haqqinda elmlarin an
muhum sahasidir.



Bitki cografiyasi — bitki novlarinin yer kirasinds yayiima
ganunauygunluglarini oyranir.

Geobotanika (yunanca "keos"-torpaq) ve ya fitosenologiya (yunanca "fiton" —
bitki, "kenozi" — Umumi va ya fitosenoz — bitkilarin cemi) yer kurasinin
bitki ortiyunu, bitki gruplagmalarini — burada iri agaclar, kollar
(mesaalti) ve ot bitkileri birge yasayirlar. Belslikle geobotanika bitki
ortlyunu, onun elementlerini, onlarin yaranma gqanunauyguniugtarini
oyranir.

Paleobotanika (yunanca "pelayos” — qadim demakdir) — gedim epoxalarda
hayat sUrmus, hal-hazirda qazinti seklinds tapilan bitki galiglarini,
suxurlardaki bitki izlerini, daslasmis bitkilari dyranir ve bitkilarin
tekamull haqginda tasavviirlor yaratmaga komaklik edir.

Gostarilon asasli bolmalarden basga botanikanin bir sira tetbiqgi (xirda)

bolmaleri da vardir. Onlardan an baslicalari va ya
iqtisadi botanikadir.

Botanikanin bir sira digar saxaleri da vardir. Mas. bitki morfologiyasi

daxilinda ayrrdolunur ki, o da meyvalar va toxumlar
haqqginda biliklar bolmasidir. Bitki anatomiyasi hududlarinda
¢igak tozcugunu oyranan sahasi vardir. Botanikanin

yosunlari oyrenan sahasi alkologiya, mamirlari 0yrenan sahasi
, ayldosayilari (qijilart) oyranan sahasi ise

adlanir. Botanikanin sahasi agaclari ve kollari

oyranir. Botanikanin gobalaklari oyranan sahasi ,

sibyalari 0yrenan sahasi isa adlanir.



Botanikanin aczacgiliq
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morfologiyasi va anatomlk qurulusu Uzre gazaniimis biliklerin muhum ehemlyyetl vardir. Botanikada
gazanilmis bitkilerin fiziologiyasi Uzra biliklarbioloji faal maddalerin (derman maddalerinin) biosintezi ve
metabolizmini derk etmaya ve onlarin toplanilma ganunauygdunluglarini basa dugmaye komaklik gosterir.

botanikadan alinmis bilikler aczaci-bakalavr amali faaliyystinde muhum ahamiyyati kesb edirler. Malumdur ki,
darman preparatlarinin 30%-i darman bitki xammalindan hazirlanir. Bununla alagadar bir sira problemlar
ortaya ¢ixir ki, aczagi-bakalavr onlari baga dusmali va hall etmayi bacarmalidir. Ilk novbads aczagi-bakalavr
bitkileri tanimagi ve xarakteriza etmayi bacarmalidir ki, bunun G¢in da bitkilerin morfologiyasi ve sistematikasi
uzra yaxs! biliklar cox vacibdir.

Darman bitki xammalinin eyniliyinin tayini makroskopik ve mikroskopik alamatlarin dyranilmasi asasinda
aparilir. Darman bitki xammalinin keyfiyyatini tayin edan standartlarin mihum bir bélmasini makroskopik va
mikroskopik xarakteristika tagkil edir. Makroskopik analizi hayata kegirmak Ugun bitkilerin morfologiyasi Uzre
mukammal biliklerin olmasi ve muvafiq botanika terminologiyasinin manimsanilmasi vacibdir. Mikroskopik
analizi apararkan aczagi-bakalavr analitik bitki xammalini anatomik cahatden dyranmalidir ki, bunun da hayata
keciriimasinda bitki anatomiyasi Uzre bilikler komaklik edir.

Bitki fiziologiyasi Uzra alinan bilikler bitkiloerds 1-ci ve 2-ci metabolitlarin emala galmasi ile gedan proseslari
derk etmaya imkan verir. Homin metabolitlsrin bir oxXu farmakoloji faal olub, tibb tacriibasinde genis istifade
olunurlar.

Yabani biten darman bitkilarinin xammallarinin tadaruku bir cox kand ve sehar apteklori terafindan hayata
kegcirilir. Ona gore da yerli florani bilmak tadarik isini dizgin planlasdirmaga ve teskil etmaya imkan verir.

Farmakoqgnostlar bitki ehtiyatlarinin tayini Uzre saervatsunasliq tedqgiqatlari apariimalidir. Bu tedgiqatlarin hayata
kecirilmasi yerli florani dyranmadan, botaniki gcografiyanin elementlarini va geobotanik metodlari bilmadan
mumkun deyildir. ©czaci-bakalavrlar tabistin muhafizasi Uzre baslica tedbirlari yerina yetirmalidir ve derman-
bitki xammallarinin tedarukinda onlari nazers almalidir.
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Hiuceyroadon bohz edon elm
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«Sitologiya adlanik.:
struktur ve funksional ididTr. Cox

kicik organizmlar bir huceyradan, iri
organizmlar ise milyarlarla

huceyralardan taskil olunmuslar ki,
onlarin har biri muayyan funksiya

yerina yetirir ve nisbi mustaqildirler.
Coxhuceyrali bitki orqganizminda har

bir hiceyre muxtariyyet taskil edir va
mustaqil fealiyyat gostarir. Hlceyra ilk
dafe 1665-ci ilde Robert Huk

torofinden kesf olunmusdur. O, adi
mantardan duzsldilmis nazik kasiya
ozunun qurasdirdigi mikroskopda
baxarkan huceyravi qurulusu askar
etmis va "Mikrografiya" adli asarinde

bu malumati derc etmisdir.
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Prokariot huceyralarin eukariot hlceyralerdan asas foergi ondan
ibarastdir ki, onlarda gen daslyicilari olan DNT xromosomlara
cemlasmamiglar, dairavi zancirds birlasmislar ki, onun da zulal
gilafi yoxdur. Eukariot hlceyralarda ise gen dasiyicilari
xromosomlardir ki, onlar da morfoloji cehatden tam formalasmis
nuvada yerlagmisler. Hom da xromosomlardakir DN T-zUtattar-
histonlarla kompleks sakilda birlasmigler. Histonlar isse arqinin va
lizin amintursular ile zangindirler. Bundan basqga eukariot
huceyralaerde muxtalif organoidlar olur ki, prokariot hliceyralar
onlardan mahrumdurlar.

Prokariot huceyralar sada bolunma yolu ila d:d, dartilib 2 barabar
hissays ayrilmaqla va ya bir gadar kicgik olgulu bala hliceyra amals
atirmakle g¢oxalirlar, lakin he¢ vaxt mitoz yolla bolunmurler.
ukariot organizmlarin htceyralari ise mitoz yolla bolunub
oxalirlar. Eukariotik huceyralera xas olan bir sira proseslar, mss.
aqositoz, pinositoz va sikloz (,orotoplazmanln dairavi harakati)
prokariot huceyralar askar edilmamigler.

Prokariot huceyralarde metabolizm prosesinda d:d maddalar
mubadilesinda askorbin tursusu telab olunmur, eukariot
huceyralar isa onsuz kecina bilmirlar.
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Protoplastin boyiik bir hissosi olub, xarici

torofdon yarimkegirici membran —
plazmalemma, daxili torofdon 1iso digor
membran — tonoplastla ohato olunmusdur.

Plazmalemma sitoplazma ilo qilafin arasinda
yerlosir vo sitoplazmani qilafdan tocrid edir.
Plazmalemma (vo ya plazmatik membran) 3
gqatdan  toskil olunmus vo  asagidaki
funksiyalar yerino yetirir: 1) hiiceyro ilo otraf
miithit arasinda maddolor miibadilasini hoyata
kecirir; 2) hiiceyro qilafinin  seliilozali
mikrofibrinlorinin ~ sintezini  vo  qilafda

toplanmasini  tonzimlayir; —3)  hiiceyranin

boyiimosi vo differensiayasin1 tonzim edon
hormonal va xarici signallari otiiriir.

Sitoplazmanin asasini kialoplazma vo
ya matriks togkil edir.

toplazma iizvi vo qeyri ilizvi maddolordon
toskil olunmusdur. Sitoplzamadaki osas iizvi
maddolora ziilallar, karbohidratlar, ribonuklein
tursularivo lipidlor aiddir. Sado ziilallardan
(proteinlordon) sitoplazmada histonlar,
albuminlor, qlobulinlor, miirokkab ziilallardan
(proteinlordon) 189 nuleoproteidlor,
lipoproteidlar, qlyukoproteidlors tosadiif edilir.

Qeyri  ilizvi  maddslordon  sitoplazmanin
torkibinda 90%-9 qador su, 2-6%-o gadar digor
maddolor, d.d xlorid, fosfat, nitrat, sulfat
tursularinin = My, Ca, Na, K-lu duzlan,
mikroelementlor (Fe, Mn, Co, Cu, Zn, I vo s.
vardir).
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(yunanca mitos — sap,
xondrom — danacik demakdir.
Xaricdon 2 gat membranla shato
olunmuslar. Mitoxondrilor
hiiceyralorin enerji vo ya
tonoffiis morkozlori hesab
olunurlar. Onlarda ¢ox sayda
fermentlor toplasmislar onlarinda
sayasindo tizvi maddalar
parc¢alanir, xeyli enerji ayrilir,
tonoffis prosesi gedir, ADF-in
sintezi bas verir.

(yunanca "lizis"'-
hall olma, parcalanma, "soma"
badon demoakdir). . Xirda, miixtolif
forma vo Ol¢iilii cisimciklor olub,
torkiblorinda ziilallar1, nuklein
tursularini, yaglari1 parcalayan
fermentlor vardir.

. Qranul formal1 xirda cisimciklordir,
diametrlori 15-45 mkm-dir. . Hiiceyrada
olan RNT-nin 65%-1 ribosomlarda
comlosmisdir.

Ribosomlar hiiceyronin ziilal sintezi
markozloridir.

Bu aparat (orqanoid) ilk dofs italyan alimi
Holci torofindon hiiceyrads (sitoplazmada)
askar edilmis vo onun sorofno belo
adlandirilmisdir. Biitiin cukariotik
hiiceyralordo  holci aparatt movcuddur.
Holci aparati ayri-ayr1 diktiosomlardan
toskil olunmusdur. Diktiosomlar ¢onlordon
(bir-birilo  tomasda  olmayan) omoalo
golmisdir. Diktiosomlarin sayr birdon bir
negoya qodor olur. Belo hesab olunur ki,
diktiosomlarda polisaxaridlor sintez olunur,
onlar da holci gabarciglar vasitasilo harokot
edarak hiiceyro qilafinin omolo golmasinda
istirak edirlor.



Endoplazmatik soboko 1945-ci ildo
Porter torofindon elektron mikroskopunun
komoyilo askar edilmisdir. Endoplazmatik
saboko qalinligt 30-40 A olan, ziilal-lipoid
tobiotli membranlardan toskil olunmusdur ki,
onlar da borular qabarciglar, kisaler,
kanalciglar omoalo gotirirlor vo sitoplazmanin
mixtalif saholorini bir-birilorilo vo niive ilo
birlogdirirlor. Membranlar 2 qat olub,
aralarinda  ensiz, soffaf bosluq vardir.
Endoplazmatik saboko COX miixtolif
funksiyalar yerino yetirir. Membranlarin
sathinda har ciir biokimyavi reaksiyalar gedir.
Membranlarin  sothindoki ribosomlarda iso
zilallarin sintezi, amin tursularinin vo spesifik
polipeptidlorin polimerlosmasi, uzun
kanalcigqlarin membranlarinin  sothinds  iso
yaglarin vo karbohidratlarin sintezi hoyata
kecirilir. Endoplazmatik  §abaks ™ hamgcinin
hiiceyro daxilindo vo hiiceyrodon konar
sitoplazma daxilindo maddslorin dasinmasini,
habela vakuollarin, mikrocisimciklorin,
diktiosomlarin, imumiyyatlo hiiceyra
membranlarinin yaranmasini hoyatakegirir.

Kiirasokilli, is181 giicli sindiran vo torkibi fermentlorlo zongin
cisimciklordir. Endoplazmatik sobakonin uc toraflorinde amola
golir. Onlarin asas funsiyasi yaglarin sintezi vo toplamasidir.

Hiiceyronin daxilinds bir gat membranla ohats olunan, dl¢iilari
0,2- 1,5 mkm olan kigik sferitik vo elipsoidal cisimciklor
mikrocisimciklor adlanir. Bunlara 6nco qlioksisomlar vo
peroksisomlar aiddir. Qlioksisomlar piylori karbohidratlara
ceviron fermentlor saxlayir, bu da ki toxumlarin ciicorilmasi
zaman bas verir. Onlarin daxilinds qlioksil tursusunun sikli bas
verir.  Peroksisomlar plastidlor vo mitoxondriyalar kimi
avtonom cisimciklor olub, fototonoffiisde, qlikol tursusunun
metabolizminds istirak edir.

co plazmalemmanin vakuola
gabarilmast soklindo omoalo golon xiisusi cisimciklordir ki,
bunlar da sonra plazmalemmadan ayrilib sitoplazmaya kecir vo
ya vakuolun daxilinde asilmig voziyystde qalir. Cox gliman
onlrin funksiyasi huceyre divari ilo sitoplamanin arasinda olan
oslage va hiiceyra divarinin amals golmasi ilo baghdir.

x0alqga soklinds olan, avtonom, xromosomlarla bagl
olmayan, ikiqat zoncirvari DNT molekullardir. Onlar irsiyystin
xromosomdan kenar faktorlarma aiddir. Onlan gen

miihondisliyinde yad DNT-n dasiyicisi kimi istifads edirler.
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Hiiceyra divari hiiceyrays forma vo méhkemlik verir, protoplasti qurumaqgdan vo
mexaniki tosirlordon qoruyur. O, homg¢inin vakuolun—osmotik—tozyiqma—qarsi
hiiceyroni davamli edir vo hiiceyronin bu tozyiqin tosirilo dagilmasinin garsisini
alir. Hiiceyro qilafi soffafdir, asanliqla glinos isigin1 6ziindon buraxir. Su vo kigik
molekullu maddslor qilafdan asan kegir, lakin iri molekullu maddalar 1so qilafdan
keco bilmirlor.

Hiiceyro divari asasini selliilloza, hemiselliiloza vo pektin maddslori toskil edir.
Selliilozal1 divarda ¢ox migdarda ultramikroskopik bosluglar olur ki, onlar da
hiiceyra yaslandiqca protoplastin omala gotirdiyi miixtolif maddolords dolur.
Noticado divarin odunlasmasi, mantarlagmasi, kutinlogsmaosi, seliklogsmaosi,
minerallasmasi bas verir.

Son zamanlara gadoar hiiceyra divari protoplastin geyri foal mahsulu hesab olunurdu. Hal-

hazirda iso miioyyon edilmisdir ki, o, spesifik funksiyalara malikdir. Maddslorin udulmasi,
nogl edilmasi vo ifrazinda miihiim rol oynayir. Hozm faallig1 da vardir.






Figure 1
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Coxalma, canli huceyranin asas xassalarindan
biridir. HUceyralarin goxalmasi onlarin
bolunmasi yolu ile bas verir. Huceyralarin
bolunmasi zamani bitkilarin boyu ve Umumi
Kutlasi artir. Beazan huceyralar basga yollarla da
(masalan, tumurcuglanma va s.) ¢oxala bilir.
-Huceyralarin-ug-bolunma Usulu vardir:

1) mitoz ve ya murakkab bolunma,
2) meyoz va ya reduksion bolunmes,
3) amitoz ve yaxud duzuna
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Monsoyi, funksiyalari, qurulusu vo formasi eyni olan hiiceyrolor qrupuna

toxuma deyilir.

Bitki toxumalarinin mixtalif tosnifatt movcuddur vo onlarin_hamisi sorti
xarakter dasiyir vo tohsilin tokminlosdirilmosi ilo bagli yaranib. Biz bitki
toxumalarim yerino yetirdiyi vozifoya gors tosnifatlandiracagiq:

*Toradici toxuma vo ya meristemlor
oOrtiik toxumalari

®Mexaniki toxumalar

Qtiiriicii toxumalar

®Osas toxuma lar

e[frazat(sekretor) toxumalari















(yun. «peri» - yaninda,
«derma» - gabiq) - bitkilordo olan
kompleks ikinci ortuk toxumasi.




EPIBLEMA VO YA
RIZODERMA(1)-kokun ilk
ortuk toxun




bitkinin 6zuno
vo xarici mithitin mexaniki tosirlerinsg garsy deézipmliilitk vo

mohkamlik veran, bir nov armatur rolunu oynayan b
xtisaslas lenxim, sk

ggpoluniir.
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Traxeidlar (A) va su borulannin(B) miix talif tiplad










Bitkilorin hayat faaliyyati prosesinds elo maddslor amala galir ki, onlar bitkilarin sonraki
hoyatinda istirak etmirlor. Onlar bitkilordoki xiisusi hiiceyralordo, miixtolif toxumalarda, yuvaciglarda
toplanirlar. Xarici sekresiya maddslorino iso efir yaglari, nektar, su vo s. Bu maddolor toplanan
toxumalara ifrazat toxumalar1 deyilir. 2 qrup ifrazat toxumalar1 vardir:

1) Daxili ifrazat toxumalar1 (sxizogen va lizigen tipli yerliklor, siid sirasi borulari, (ixtisaslssmis
hiiceyrolar - idioblastlar)

2) Xarici ifrazat toxumalar1 su agizciglari, vozicikli tiikciiklor,vozigiklor, nektarliglar, osmoforlar
(yunan sOzii osmo- 1y,  phore-dasiyict)—kimi=termin toklif etdi. Bunlar bitkilorin xiisusi
strukturlari(bitki organlarin vo toxumalarin) miixtolif hissolori olub, adoton terpenoid vo ya polifenol

tobiotli aromatik maddolar ifraz edirlor ki, bu da hosaratlar1 bitkiys coalb edirlor) aiddir.
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