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Mikrobioloji laboratoriyanin qurulusu, orada is rejimi. Mikrobioloji

miiayina iisullari. Mikroskopik iisul. Mikroskoplar, immersion obyektivla
isloma qaydalar



Mikrobiologiya fanni haqqinda malumat @

Mikrobiologiya - (yunanca, mikros-kigik, bios-hayat, logos-elm)
kicik, adi gozlo goriitnmayan mikroorqanizmlorin hayat va inkisaf
qanunauygunluqlarini oyraonan elmdir.

Umumi, tamal mikrobiologiya - mikroorqanizmlorin morfologiyast
(forma va qurulusu), fiziologiyas: (qidalanma, metabolizm, tanaffiis
va ¢coxalma), genetikasini (irsiyyat va dayiskanlik) oyranir

Xitsusi  mikrobiologiya - ayri-ayri mikroorqanizmlarin
xiisusiyyatlorini  oyranir. Bundan asitli olaraq bakteriologiya,
virusologiya, mikologiya, protozoologiya kimi sobalara ayrilmigdir.




MIKROBLAR ALOMININ TOSNIFATI
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Xastaliklorin diagnostikasinda mikrobioloji laboratoriyanin rolu
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Infeksion xastaliklaorin diagnozunu erkan va daqiqliklo miiayyanlasdirmak
licitn mikrobioloji laboratoriyalarda aparilan tadqigatlarin - miihiim
ahamiyyati vardur.

Mikrobioloji laboratoriyalar:

v gigiyena va epidemiologiya markazlori

v poliklinikalar

v' xastaxanalar va

v elmi-tadqiqat institutlarinin nazdinda faaliyyat gostorir




Mikrobioloji laboratoriyalarin novlari
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MIKROBIOLOJI LABORATORIYANIN QURULUSU

MIKROBIOLOJI LABORATORIYANIN BIR SIRA OTAQLARDAN TOSKIL OLUNUR
1. MUAYINO MATERIALLARININ (niimuna) QOBULU OTAGI
2. PREPARATOR OTAGI — miiayinanin apardmast iiciin qidali miihitlor, materiallar, rong
mahlullari va s. hazirlanr.
3. AVTOKLAV OTAGI - sterilizasiya cihazlar: (avtoklav, hava sterilizatoru) yerlasir

4. YUMA OTAGI —Petri kasalari, sinaq siisalori, kolbalar, istifads edilmis pipetkalar
dezinfeksiyaedici mahlulda zararsizlasdirilir va yuyulur
5. MUAYINO OTAGI - xastalordon gotiiriilmiis miiayino materiallart — irin, balgom, qan, sidik,
nacis, onurga beyni va s. mayesi miixtalif iisullarla miiayina edilir.

6. VIVARIUM — eksperimental iisul iiciin lazim olan heyvanlar saxlanilir



Miiasir mikrobioloji laboratoriya
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Mikrobioloji laboratoriyanin avadanliglar
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Mikrobioloji laboratoriya avadanlquarl
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MIKROBIOLOJI LABORATORIYADA ISRIFADO EDILON
CIHAZLAR

Mikroskoplar
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MIKROBIOLOJI LABORATORIYADA ISRIFADO EDILON
CIHAZLAR .
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Bakterioloji analizatorlar

Phoenix™

Mikroorqanizmlarin identifikasiyasi, antibiotiklora
hassasligr oyronmak va hemakultura iiciin analizatorlar




MALDI-tof mass spektrometriya

» MALDI-tof mass spektrometriya (ing.
Matrix Assisted Laser
Desorption/lonization - Matrisin aktiviasmig
lazer desorbsiyast (ionlasmasi)

»Lazer siialarimin  matriksdoki  analiz
olunan maddas i1lo qarsiliqli tasiri naticasinda
madda ionlasir

»Ucucu  olmayan  yiiksok  molekullu
birlosmalar (peptid, ziilallar, oligonukleotid
karbohidratlar) tayin edilir

» MALDI-tof cihazimi  yaratdigina gora
yapon mithandis Shimadzu K. T. 2002-ci
ildo Nobel miikafati almisdir

lonization




Biomerieux VITEK 2 bakterioloji analizator

* Vitek 2 Compact analizatoru avtomatik sistemdir
* Mikroorqanizmlorin identifikasiyasi

*Antimikrob preparatlara hassaslhigi tayin edilir (1
giin arzindo)

* 64 ¢okakli plastik kartdan ibaratdir

* Qram moanfi bakteriyalar

* Qram miisbat bakteriyalar

* Maya gobalaklari

*Anaerob bakteriyalar, neysseriyalar, hemofil ¢oplor Jm Sr e = 2, Ny
*Yiiksak virulentli mikroorqanizmlordon: Brucella L'_ﬁi'huliiiuul|uﬁiu' s et & Sy 3
melitensis, Burkholderia pseudomallei, Francisella : . %’ Sl
tularensis, Burkholderia mallei, Escherichia coli ":'!- '%‘-ﬁ’\ |
0157, Vibrio cholerae, Yersinia pestis tayin edilir | GR -

* Noticonin alda edilma vaxti 6-8 saatdir Antimikrob hassasliq testi

Novlorin —AHT (striplar)
identifikadsiyasi antimicrobial
(ID) kartlar susceptibility testing-AST

testi



Termostat

» Termostat - mikroorqanizmlori insan v
heyvan orqanizmindan xaricda, yani suni qidali
miihitlordo kultivasiya etmak iiciin sabit va
optimal temperatur saraiti yaradan Xxiisusi
ikiqat divarli skafdir

» Oksar patogen mikroorganizmlor 37°C t-da
bir nesa sutkaya, leptospira va gobalaklor 28°C-
do 3-10 giin miiddatinda ¢coxalir.




MIKROBIOLOJI LABORATORIYADA IS REJIMI

ibbi miiassisalorin mikrobioloji laboratoriyalarinda patogen mikroorqanizmlorls is
aparildigina gora yenidon yoluxmanin va mikroblarin yayilmasinin qarsisint almagq

maqsadila asagidakt qaydalara, yani rejima miitlaq riayat olunmalidrr.
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Laboratotiyaya xalatsiz va kalpaksiz girmak olmaz. Lazim galsa maskadan istifads etmak lazimdur
Ust geyimla laboratoriyaya girmak, otagda cox gazmak va danismaq olmaz

Laboratoriyada yemak, cay icmak va siqaret cokmak olmazg

Patoloji material tasadiifon xalata, stola,dosomaya va s. yerlora diisorsa, dorhal dezinfeksiyaedici
madds ila islonmoalidir

Islonilon pipetka, spatel, sinaq siisilori, Petri kasalari dezinfeksiyaedici mahlul icarisina atilmali

Isin sonunda is stolu yigisdirilmaly, dezinfeksiya edilmali, akilmis Petri kasalari termostata, muzey
stammlart va artiq qalan qidali miihitlor soyuducuya qoyulmalidrr.

Mikroskopun asya masast va 90 dafa boyiidon obyektiv yagdon tomizlonmali vo obyektivin altina
tanzif parcast qoyulmalidr. Toz basmamast iiciin mikroskop xiisusi ortiikla ortiillmalidir;

Nahayat, allar dezinfeksiyaedici mahlul hopdurulmus dasmalla silinmali va sabunla yuyulmahdtr./
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Mikrobioloji laboratoriyada tadqiqatlar apararkon asagidaki qaydalara
omal edilmalidir:

Yoluxmus materiallarla ancaq alatlorls isloanmoalidir(pinset, ilgak va s.)

Kasada kultivasiya edilmis materiala va kondensata toxunmagq qadagandir

Is baslamamisdan ovval digqatls  siisa qablarin biitoviiiyiinii, iynalorin  kecidi,
sprislaorin dalgicinin etibarlig yoxlaniimalidir

Materiall kultivasiya etdikda sinagq siisasina, Petri kasalarina, kolbaya, flakonlara ayin
tarixi va analizin nomrasi geyd edilir

Stnaq siisasina, Petri kasasina material alov yaninda kociiriilmali, spatel, sinaq
sitsalarinin kanari alovdan kecirilmali, ilgak alovda kozardilmalidir

Isloyands kultura olan kasalar kiiveto yaxud podnoslara, sinaq siisalorini stativa
yerlasdirilmalidir

Patogen mikroorqanizmlar olan mahlul Paster pipetkast ila rezin balona yigilmalidir
Mbahlullar: agizdan sormagq va bir qabin quragindan basqa qaba tokmak olmaz

Is bitdikdan sonra is masalarimin iistiind> fiksa edilmamis preparatlar, Petri kasalari,
sinaq siisalori, yoluxmus materialla c¢irklonmis daha digaor qablarin qalmasi
qadagandir



Mikrobioloji miiayina iisullar

1.Mikroskopik iisul

2. Kultural (bakterioloji, virusoloji, mikoloji,
parazitoloji) iisul

3. Bioloji iisul

4. Immunoloji iisul: - seroloji

- dori-allergik sinaqlar

5. Molekulyar-genetik iisul



Mikroskopik iisul

» Mikroskopik iisulun komoyilo miiayino materialinda mikroorganizmlorin olmast va

onlarin morfologiyasit miiayyan edilir.
» Olava elementlor - kapsula, spora, flagellalar, basqa alavalor - volyutin daonaciklori da

tayin edilir.
» Bir ¢cox mikroorqanizmlari morfoloji va tinktorial xiisusiyyatlorina asason tayin etmok
miimkiin olmadigindan mikroskopik iisul taxmini diagnostik iisuldur.
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Kultural (bakterioloji) iisul

* Bu iisulla miiayina apararkan patoloji material miivafiq qidali miihitlora
akilir va kultivasiya edilir, kulturast alinir va identifikasiya edilir.

* Mikrobioloji diagnostikada “qizil iisul” olub, toradicini daqiq tayin etmaya va
tanimaga imkan verir.




BIOLOJI VO YA EKSPERIMENTAL USUL

Patoloji materiali laborator heyvanlara yoluxdurmaqla aparilir

Bakterioloji iisulla tomiz kultura almaq miimkiin olmadigda bioloji
iisuldan istifads olunur

Mikrobun patogenliyi, virulentliyi va toksigenliyi oyranilir.
Yeni dorman preparatlarinin eksperimental sinaqlart aparilir.




IMMUNOLOJI USUL

Seroloji itsul — qan zardabinda toradicinin antigenlari, yaxud onlarin
aleyhina amala galmis anticisimlar tayin edilir, elaco da, malum immun
zordabin komoayilo namalum mikrobun novii vo serovart miiayyan

olunur (seroloji identifikasiya).
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DIORI-ALLERGIK SINAQ

Bir ¢cox toradicilarin antigenlori sensibilizasiyaedici tasira malik oldugundan
infeksion xastaliklarin diagnostikasinda allergik reaksiyalar da istifads olunur

Varomda - Mantu sinagi
Bruselyozda - Biirne sinagi

Tulyaremiyada - Tulyarin sinagi va s.




MOLEKULYAR-GENETIK USUL

O Polimeraza Zoncirvari reaksiyast
Prinsipi patoloji materialda va ya tomiz
kulturada istanilon toradicinin nuklein
tursusunu c¢oxaldaraq (amplifikasiya)
tayin etmakdir.

O DNT va ya RNT-nin molekulyar
hibridizasiyasi.  Toradiciloro  moaxsus
genom fragmentlarinin tayin edilmasino
asaslanur.

© Molekulyar-genetik  iisullarin  asas
ustiinliiyu  yuksak  hassashg  va
spesifikliya malik olmalaridir.




Mikroskoplar

» Mikrobioloji laboratoriyalarda mikroorqanizmlori miiayino etmok iiciin
mikroskoplardan istifads edilir.

» Mikroskop (lat. mikro — kicik, skopid — baxwram) —obyektin tasvirinin
boyiidiilmasi, hamc¢inin gozla goriina bilinmayan hissanin ol¢iilmasi iiciin cihazdrr.
» Miiasir bioloji mikroskop miirakkab optik cihaz olub, isiqglh vo qaranliq sahads,
isiq siialarindan kecon obyektlaorin oyranilmasina imkan verir.

» Olciilori 0,2 mkm —don boyiik olan mikroorqanizmlorin formasi, qurulusu,

olcitlari va b. xassalari isiq mikroskopu ila tadqiq edilir.
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ISIQO MIKROSKOPUNUN QURULUSU

Bioloji mikroskop 2 hissadon

bas hissa | ibaratdir:
. — tubus okulyar Mexaniki Opti{c
obyektivior a) Stativ obyektivior
22y MASAst b) Dastak okulyar
makrovint ¢) Tubus
d) Osya masasi
isiglandirici
tanzimlayici e) Makrometrik v. - gilizgii
| isiqglandirict
— ) Mikrometrik v. - kondensor

kondensor

2) Revolver



ogsya masasli
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v'Osya masast mikroskopun mexaniki
hissasina aiddir

v’ Mikroskopun iizaorina  preparat
qoyulub tadqiq edilon hissasidir.

v' Uzarinda barkidici yaylar yerlasir. Bu
barkidici yaylar elastiki olub, tadqiq

olunan cismi asya masasina Sixir.



TUBUS

v Okulyarla revolver arasinda
tubus va ya baxis borusu
yerlasir.

v'Tubus  istiqamatlondirici
funksiyasint dasyw. Basqa
sozla, xayaldan galon isiq
dalgalarimi g0z dogru
istigamoatilondirir.

v Obyektiv ilo okulyar
arasindaki moasafa tubusun
optik uzunlugu adlanir

Stope A |



Okulyar

V' Okulyar sézii "okulus" soziindon galib "'gé7" monasini
verir.

v Okulyar tubusun yuxari hissasinda yerlasir.

v'Mikroskopun asas boyiidiicii iki hissasindan biri olub lupa
funksiyasini yerina yetirir.

v'Mikroskopda asyani izladiyimiz zaman goziimiizii okulyara
soykayirik.

v'Okulyar 2 linzadan va onlart saxlayan coarcivadon
ibaratdir.

v'Bu linzalardan tubusa daha uzaq olani yuxar: linza va ya
"goz linzast", digari isa asag linza adlanar.




OBYEKTIVLORIN TIPLORI

v'Mikroskopun optik hissasina aid olub
2 tarafi qabariq linzalardan ibaratdir
~frontal linza onda

-korreksiyaedici linza arxada (yuxarida)
yerlasir

Bioloji mikroskoplar
(x8, 10, 40, 60) - quru

(x90, x100) - immersion obyektivla tachiz
olunur.




Immersion obyektivia isloma qaydast

v'Mikrobioloji tadgiqatlarda aksaran boyiitma daracasi yiiksak olan (90 daf>
boyiidan) yas (yagly) immersion (immersio - lat. batirmaq) sistemdon istifada
olunur.

v'Mikroskopiya zamani preparatin iizorina diison siialar siisadon kecib havaya
diusdiikdo miiayyan hissasi sapalandiyindon obyektivao diismiir, gostorma
qabiliyyati azalr.

v'Ona géra do siia itkisinin garsisini almagq iiciin isiq siialarini sindirma amsali
siitsanin sindirma amsalina yaxin olan immersion yag (sindirma amsali -1,52 )
istifadoa edilir.

v Immersion yag obyektiv il> preparat arasindaki boslugu doldurur,
preparatdan kecon biitiin siialar obyektiva diisiir, mikroskopun boyiitma
qabiliyyati artir.



Immersion obyektivia isloma qaydast

Mikroskopun
obyektivi

Isiq stnmadan
linzadan konara
cIXIr

Is1q sisnmadan
linzada toplanir

o Immersion yag

Ortiik siigosi

gsya siisosi

Niimund Isiq manbayi ‘Niimuna Isia manbayi

" b) Immersion yag ild

a) Immersion yagsiz

Isiq mikroskopunda quru(a) va immersion(b) obyektiviarlo miiayinanin sxemi



Mikroskopun isloma prinsipi

) obyektiv
OO S THE i GEYIAR
- -

okulyar

obyekt J.

f
{ FIGE Fca:
~ -

e, T

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|

i2 v
» Mikroskop linzast géziin on fokus miistavisinda asyanin(obyekt) haqiqi boyiidiilmiis tors goriintiisiinii
yaradir.
» Okulyar an yaxst gorma masafasinda xayali goriintii yaradur.



Mikroskopun boyiitma qabiliyyati

» Mikroskopun béyiitma daracasi obyektiv va okulyarin béyiitmalarinin
hasilina barabardir

Obyektiv X okulyar = tam boyiitma
» Obyektiv 100 dafa, okulyar 10 dafo béyiidiirsoa mikroskopun iimumi
boyiitmasi 100x10=1000 dafa olar.
» Bioloji istq mikroskoplart obyekti 2000-3000 dafaya qador boyiitmaya
imkan verir.
» Farglondirma qabniliyyati isa 0,00027 mm-dir



Oaranliq sahali mikroskop

»Isig mikroskopunun kondensorunu paraboloid va ya
kardioid-kondensor ila avaz etmakla alda edilir.

» Paraboloid-kondensorun yuxart linzasimin kanari dairavi olub
rangsiz, markazi isa qara ranglidir. Qara hissasina diisan siialar
udulur, saffaf dairoavi hissadon kecon c¢ap siialar
mikoorqanizmlora rast galdikdo sindwrilir va obyektiva diisiir
(difraksiya). Noaticoda qaranlhq miithitdo isiglanan (Tsindal
effekti) mikroorqanizmlor goriiniir.

> Osasan spiroxetlor kimi ¢atin boyanan mikroorqanizmlarin

ronglomadan tadqiq edilmasinda istifads edilir

Obyektiv —

w !;lq niimune
ile sindinlir

isig niimune
ile sindinlmir

— NlOmune

. Qarannq sahaeli
manee /

Qaranhq saheli
manee



Kontrast fazali mikroskop

Hor hansi obyektin optik sixligi ¢cox olan sahasindan kecan isiq siialar fazaca digar sahalardon geri
qalir. Belo sahalor saffaf oldugundan mikroskopda goriinmiir. Ona gora do kontrast xayal alda
etmak iiciin kontrast fazali qurgunun komayi ilo obyektdon keson isiq siialarinin faza dayiskanliyi
amplituda dayiskanliyiuna ¢evrilir va saffaf obyektlor mikroskopda goriiniir

v Bu qurgu dalga uzunlugu boyiikliiyiinii faza boyiikliiyiina cevirir.

v’ Isiq mikroskopuna xiisusi diafraqgma va onun qarsisina difraksiya lovhasi qoyularaq hazirlanir.

v Orqanellalar miixtalif sakilda isiqglanir va mikroskopda asanliqla aywrd edilir

v’ Bakteriyalarin struktur elementlari, coxalmasi, sporulyasiya, kimyavi maddalarin tasiri oyranilir.

kontrast fazali
obyektiv

B.antracis sporunun kontrast fazali mikroskopda g.



Liiminessent (fluoressent) mikroskop

» Liiminessensiya (lat. lumen -isiq demakdir)
maddonin uddugu potensial enerjinin isiq
enerjisina c¢evrilmasi va soyuq halda isig
sacmasindan ibaratdir.

»UBS —dan istifad> edilir. Insan gozii bu
sitalart gormadiyi iiciin  preparat avvalca
fliioressensiya  veran  boya  (akridin,
auramin, neytral qirmizi, fliioressein va s.)
il islonir.

» Mikroorqanizmlor qara sahada
fluoressensiya veran cisimlar kimi goriiniir

Qovssakilli (Arc) Lampa

Oyadic1 diafraqma

=Sl Oyadia filtr
&+

Okulyar

Fluoressent mikroskopun sxemi [sol]',
fluoressent mikroskopda spiroxetlarin

goruniisgi (sag)



Elektron mikroskopu

v'Is1q siialari avazina elektron selindan istifads edilir.

» Elektron mikroskopu cox kicik obyektlari - viruslari, bakteriya va
digor mikroorqanizmlarin struktur elementlarini,
makromolekullart va basqa submikroskopik cisimlori gormaya
imkan verir

» Elektron siiasinin dalga uzunlugu 0,005 nm-2 yaxin olub, isiq
sitasinin dalga uzunlugundan 200000-300000 dafa kicikdir.

» Elektronlarin dalga uzunlugu isigdan daha kicik oldugundan,
elektron mikroskopunda faydali boyiitma an yuxar: limita ¢catir va
istg mikroskopundan 1000 dafa cox boyiitma { x1 000 000] tomin

edilir



Elektron mikroskopu

S




Is1q va elektron mikroskoplarinin prinsipial sxemi

/$1q mikroskopu Elektron mikoskopun
(Al terefi yuxan) olurucu sutunu

l §q }Elektmn seh
Kondensor Kondensor nza
Inza [maqn'l)
Numune Numune

I Obyektiv inza
Obyektiv I ;
yektiv inza ( nit)
Proyektor linzasi
| (magnit)
Fluoressent
ekranda son




Skan elektron mikroskopu

Skan elektron mikroskopu (ing. Scanning
Electron Microscope - SEM) — elektron
mikroskopu sinfindon cihazdur.

"Boyitk (0,4 nanometra qadar) obyektin
sathinin  goriintiisiinii,  habelo  sathi
qatlarinin tarkibi, qurulusu va bazi digar
xiisusiyyatlori barado malumat aldo etmak
iiciin hazirlanmus cihazdr.

" Elektron gsiianin tadqiq olunan obyektla
qarsiliql tasir prinsipina asaslanzr.

" 9ldo olunan moalumatlardan kompiiter
sakil tortib edir
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