MUASIR ENERGETIKANIN GIGIiYENIiK PROBLEMLORI

Sanaye tezlikli elektrik carayani sahalari . Energetikanin vo elektrofikasiyanin xalq
tosarriifatinda inkisafi, o climlodan vahid enerji sisteminin yaradilmasi ilo slagodar 6lkads yiiksok
garginlikli 6tiirma Xattlori amalo galmisdir ki, bu zaman garginlik 1150 kv-a godar catir.

Yiksok gorginlikli otiirmo Xatlori ilo olagedar yaranan zoif elektromagnit sahslarinin
organizm {giin tohliikali olmasi haqqinda ilk malumatlar adsbiyyatda 1960-c1 ilin ortalarinda
goriinmoya basladi. Britaniya miiayinagilori elektromaqgnit sahasinin tasiri ilo alagodar 6liim
hadisasinin amola galmasini geyd etdilor. SSRI-do elektromagnit dalgalarinin tasiri naticosindo
miiddatindan asili olaraq miivafiq siirotdo ¢ox malumatlar ¢ap olunmaga basladi. Onlardan tirok
gan-damar sisteminds miixtalif doyisikliklarin amala galmasi hagda malumatlarin yayilmasi va
digor mialliflor iss EMS-nin saglam adamlarda hec bir doyisikliklar amalos gotirmomasi haqqinda
va EMS-nin tohliikasiz olmasi barads malumat verirdilor.

Elektrik sahasinin (ES) asas manbaloari, elektrik xattlori (EX), yiiksok (YEX) va ¢ox yiiksok
(CYEX) gorginlikli elektrik xatlori, hamg¢inin agiq paylayict qurgularidir (APQ).

Isci orqanizmi elektrik xatlorinda tomir islorinin aparilmasi zamani bir nego dogicodon, tam
bir is¢i névbasine godor miiddstdo miixtalif gorginlikli elektrik sahalorinin tasirine moruz gala
bilor. Tomir iglari Xattlorin birlosma yerlorinda, ayrici hissalorinds, acarlarda aparila bilar.

Elektrik sahosi yaranan nagillor otrafinda hom do magnit sahasi yaranir. Buna elektromaqnit
sahasi (EMS) deyilir. EMS-nin uzun miiddatli, xroniki tasiri zamani nevrotik xarakterli sikayatlor
(agirhq hissiyyati, bas agrisi, yorgunluq, azginlik, qirtlmalar, aSabilik, tirok nahiyssinds agrilar,
yuxunun pozulmasi) miisahida edilir. Bazon shval-ruhiyyonin diismasi, apatiya, 6ziinomaxsus
depresiyalar, asason parlaq isiga qarsi, kaskin saso va digar qiciglandiricilara garsi hossashigin
artmasit qeyd edilir. Sinir sisteminin foaliyystindo funksional pozgunluglar, tirok-qan-damar
sistemindo astenik va astenovegetativ xarakterli doyisikliklar omala galir. Bununla bels bu barads
xarici adabiyyatda olan molumatlara digqet etmok lazimdir, masalon:

- Kaliforniya universitetinin omokdaslarinin bu mévzuya aid axirmeci miayinalorinds
gostarilir ki, yiiksok gorginlikli elekromaqnit siialanmasi zamani badxassali sislar omalo gals bilor.
Bununla olagodar olaraq, hazirda 6 statda elektromagqnit sahalori ilo alagadar generasiya olunan
garginlik mahdudlasdiriimisdir.

- Nyu-York statinda YTEX-no yaxin yerdo yasayan usaqla-rin leykozla daha tez-tez
xastalondiklari geyd olunur. Bununla bels, bir ¢oxlar1 orada elektromagnit sahalorindon basqa bir
cox digor faktorlarin olmasini da qeyd edirlar.

Giliman olunur ki, elektromagnit sahalarinin tasirini, badxassali sislorin amoalo galmasini
fermentlor, onlarin aktivliyi stimullagdirir. Basqa molumatlarda gostorilir ki, elektromagnit
sahasinin tasiri zamani hiiceyralor siiratlo goxalirlar. Alinmis malumatlar gostarir ki, elektromagnit
sahosinin tasiri zamani an boyiik stimullagdirici rolu ornitin — dikarboksilaza fermenti oynayir ki,
0 DNT-nin sintezinds hiiceyralorin inkisafina tosir gostarmokls hiiceyradaxili birlosmalorine tasir
gostorir. EMS goriiniir ki, hiiceyro gisasina, orada kalsiumun hiiceyralordo daginmasina tosir
gostorir. Ola bilsin ki, EMS xorgong hiiceyralorinin membranini doyisdirir, naticods hiiceyralor
immun sistema qarsi rezistentlogir. Homg¢inin EMS-nin sutkaliq ritmlors tosiri do agkar edilmisdir.

Umumiyyatlo, bir cox hall olunmamus, aydin olmayan moasalalar qalir ki, todgiqatgilar onlar:
nozors almahdirlar.

Bununla belo EMS-nin normalagdirilmasi iigiin DUST — 12.1.002-84 “Sonaye tezlikli
elektromaqnit sahasi”. Yol verilon gorginlik saviyyasi vo is¢i yerlorino nozarst vo tolabata aid
normativlor islonilib,hazirlanmisdir.

Standart olaraq elektrik sahasi garginliyinin yol verilon saviyyasi isgilar tigiin (25 kv/m) 50
hs tezliyinda, elektrik qurgularina xidmot gostoron is¢ilor {iglin, eloco do EMS zonasinda olanlar
ticiin orada igloma miiddoti normasi miiayyanlosdirilmisdir. Elektrik yiiklii hissociklorin isgilora
tosir ehtimalin1 aradan qaldirmaq ti¢iin biitiin elementlor miidafio elementlari ilo alagalondirilmali
va yerlo birlogdirilmalidir .



50 hs elektrik sahasi yarana bilon yerlordo miidafio ii¢iin stasionar vo harokot etdirilon
ekranlagdirilmis qurgular (siparlor, arakasmolor, ¢otirlor, ekranlar vo s.) diizoldilmalidir. Fordi
miihafizo vasitalorino: miidafio kostyumlari, kurtkalar, salvarlar, konbinzonlar, ekranlasdirilmis
basg ortiiyli — metal vo plastmassdan hazirlanmis kaskalar va yaxud metallasdirilmis materialdan,
parcalardan tikilmis x{isusi ayaqqgabilar daxildir.

2.1. Statik elektrik yiiklanmasi

Statik elektrik yiiksalmasi — dielektriklorin, yarimkegirici maddslorin, materiallarin,
momulatlarin vo yaxud izolyasiya olunmus naqillarin tizarinds sarbast elektrik yiiklarinin amalo
galmasinag - yani homin sathlorin yiiksalmasins deyilir.

Daimi elektrostatik sahasi — bu horokatsiz eletrik yiikloridir ki, 6z aralarinda bir-birina tasir
etmoklo hamin sahani yaradir.

Statik elektrik yiiklonmasinin amalo golmasi maddslorin deformasiyasi, dogranmasi,
maye sokildo olan maddolorin fisqirdilmasi, sigradilmasi zamani, tomasda olan iki ayri-ayri
hissaciklorin nisbi yerdoyismaosi, intensiv sokildo qarigdirilmasi, kristallagdirilmasi vo induksiyast
naticasinda bas verir.

Xalq tosarriifatinda statik elektrik sahasi (SES) elektrik yolla qaztomizlonmasinda, filizlorin
vo materiallarin elektrostatik separasiya yolu ilo ayrilmasinda, elektrostatik yolla polimer
materiallarin ronglonmasi vo lak vurulmasinda, elektrik qaynagi va s. islordo genis istifado edilir.

Radioelektronika sonayesindo statik elektriklogsmosi yarimkegirici cihazlarin, inteqral
mikrosxemlorin hazirlanmasi, sinaqdan ¢ixarilmasi, yonulmasi vo radiotelevizor qobuledici
futlyarlarin cilalanmasi va elektrohesablama morkozlari otaqlarinda va s. amala galir.

SES homginin kimyavi liflorin vo toxucu liflorin islonmasi zamani da omolo golir.

Kimya sanayasinda plastik materiallarin vo xammallarin istehsalinda (plastika, linoleum,
polistirol plyonka va s.) hamg¢inin elektrostatik yiiklonmosi zamani saho gorginliyinin soviyyasi
240-250 kv/m catir.

Bozi elastiki plastinkalarin hazirlanmasi zamani elektrostatik sahasinin (ESS) gorginliyi 16
kv/m-don 280 kv/m qador cata bilor.

Plastmas baglayici zoncirlorin hazirlanmasi zamani metali plastiklorin titromasi vibrasiyasi
bas verir ki, bu zaman ESS-nin gorginliyi is¢i yerindoe 240kv/m qader ¢ata bilir.

Elektrostatik sahaya orqanizmdo daha cox sinir sistemi, lirok-gan-damar vo neyrohumoral
sistemlor hassasdirlar.

ESS-o ilo olagadar igloyon adamlar on ¢ox hossasligin — oyanigligin artmasindan, bas
agrisindan, yuxunun pozulmasindan, istahanin azalmasindan vo s. sikayeot edirlor. Soxslorde
“Fobiyalarin” xoflarin, qorxu hissiyyatinin olmasi xarakterikdir. Xofluluga meyillilik adoton
yiiksok emosional oyaniqliqla qarsiliqli elagodardir.

ESS-nin gorginliyinin yol verilon soviyyasi 1 saat miiddatinde 60 kv\m-dir. ESS-nin 20
kv/m-don az oldugu halda (DUST 12.1.045-84) is¢i yerindo olma miiddoti mohdudlagdirilmur.

Statik elektriklogsmonin gorginliyindon qorunmasi vo fordi miihafizs vasitolorinin se¢ilmasi
zamani asagidaki sortloro omol etmok lazimdir:

1. Metallik elektrik naqillori qurgular: &tiirticiilorlo yerla birlogdirilmolidir .

2. Dielektriklorin hacmi kegiriciliyi vo sathlori artirtlmalidir.

3. Statik elektriklosmo zamani neytrallasdirict qurgular qurulmalidir.

Daha effektli muhafizo vasitolorinds biri do texnologiya imkan veron hallarda havanin
nomliliyinin 65-75%-0 godor artirilmasidir. Fordi miihafizo vasitolorindon olan antistatik ayaqqa-
bilardan, antistatik xalatlardan, osllori qorumaq moagsadi ilo yerlo birlesdirilon qolbaglardan vo
bodoni yerla birlosdirs bilon digar vasitolordon istifados edils bilor.

2.2. Atom elektrik stansiyalar1 (AES)



Sovet Ittifaginda 1951-ci ildo ilk atom elektrik stansiyasi (AES) tikilmoyo basland1 vo
stansiyanin foaliyyati ilo slagadar niive enerjisindon siilh mogsadi ilo istifadesine yol agildi.
Bununla yanasi atom elektrik istilik morkozindon istifado etmoklo elektrik enerjisi vo istilik
alinmas1 perspektivlik hesab olunur. Homginin sanaye reaktorlarinin siirotli neytronlar asasinda
gurulmasi, niivo enerjisindon tam istifado etmoyo imkan verir. Bu tipli reaktorlardan bir cox
Olkolorda ds istifads edilir. Niiva reaktorlari {i¢iin asas yanacaq tabii urandir.

SSRi dénomindo istilik enerji reaktorlar1 sonaye miqyasinda tonzim olunmusdur. Kiitlovi
seriya soklindo buraxilan reaktorlar 2 nov olur: sulu-enerji reaktorlar: (hansi ki, burada su istilik
itkisini longidir) vo kanalli enerji reaktorlar1 (burada enerji itkisinin garsisini alan longidici su
ovozing qrafitdon istifads edilmoklo, enerji dastyicist yens do sudur). Belo reaktorlar bdyiik giico
(qaynayan) malikdir.

Reaktor — 1. Niivo yanacagi olan - istilik ayiran (uran, torium, plutonium) elementlorindon;
2. Neytronlarin longimasini toanzimloyan tonzimedicidan (grafit, agir su, berillium vs s.); 3. Soyut-
ma sistemindon (su, hava, karbon qazindan vs s.). 4. Idareetmoadon. Miidafis sistemindon (bor,
kadmium va b.) ibarat olub, neytronlarin udulmasi iigiin reaktor xaricdon bioloji miidafis (su, beton
Vo s.) materiallari ilo ohats olunub ki, bunlar y siialar1 vo neytronlarin udulmasini tomin edir.

Zoncirvari reaksiya naticosinds uran niivasindon 200-o gqodar miixtalif izotoplar omala golir
v saniyonin miioyyon hissasindon 100 illors godar yarimparcalanma gedir.

1 kq uran 235 pargalanarkon onun niivesindon 23mln.kVt enerji ayrilir. Onun 80% istilik
enerjising, 20% ionlasdirici slialanmaya cevrilir.

Reaktorun is prosesi zamani, is¢inin osas isi ayri-ayri otaqlardaki cihazlarin gostaricilorini
miisahido etmokdon ibarat olur. Ayri-ayri texnoloji proseslords isin gedisi vo omaliyyatlar
bilavasits istehsalat otaglarinda aparilir.

Atom elekrostansiyalarinin vo yaxud reaktorlarin istismari zamani zororli faktorlar
asagidakilardir:

1. B vo y stialarimin miixtalif enerji hacminds miihitlords yayilmasi. y stialanmasinin asas
monbayi reaktorlardir ki, bu siialanmaya texnoloji kanallarda sterjenlorin tonzimi zamani alatlor
vo qurgularla slagadar goriilon islor zamani sualanma bas verir. Kifayot godor miihafizo vo
dezaktivizasiya toskil edilmazss, y siialanmasina morkoazi zalda vo otaglarda tesadiif oluna bilor.
On ¢ox y sialanmasma reaktorun ayri-ayri hissolorindo goriilon islordo, niivo yanacaginin
yiiklonmasi, bosaldilmasi, qurgularin tomiri (bokslarin, nasoslarin, borularin va S.) prosesinds
tosadiif edilo bilor.

2. Isloyon reaktorlar siiratli, istilik vo aramshsullar1 neytronlarmin monboyi olaraq, miixtolif
enerjiya malik siialar xaric oluna bilir.

3. Radioaktiv qazlarin xaric olunma manbayi - hermetikliyi pozulmus reaktorlar ola bilor ki,
bu zaman miixtolif gazlar (arqon-41; ksenon-133,135; kripton- 89,90,87; yod- 131; trisium; karbon
-14; azot-16 va b.) xaric oluna bilir.

4. Radioaktiv aerozollar niivo yanacaginin parcalanmasi noticosindo miixtalif radioaktiv
acrozollarin (domir-54; kobalt-59; natrium-24 va b.) xaric olunmasina sabab ola bilor.

Aerozollar miixtalif sathlorin, pardalorin aparatlarin hermetikliyinin pozulmasi naticasindo,
homginin aktivlesdirilmis material vo detallarin ¢irklonmis sathlorindan do ayrila bilar. Aerozol
monbayi stronsium -89,90 vo natrium-91 vo bozi radiaktiv gazlar (kripton-89,90,91) ola bilar.

Bununla bels aerozollarla ¢irklonma qurgularin ¢irklonmasi hesabina, elaca do grafit tozlarin
hesabina ola bilar. Aerozollarla girklonma daha ¢ox gaza hallarinda v tomir zamani bas vers bilor.

5. Qurgularin radioaktiv izotoplar1 ilo isgilorin badonlorinin, paltarlarinin ¢irklonmasidir.
AES-nin otaqlarinda radioaktiv tasirlo yanasi isgilor ayri-ayri saholordo havanin yiiksok
temperaturunun, sas - kiiytin, kimyavi maddalarin zararli tasirine do moruz galirlar. Reaktorlarin
normal isi zamani is¢ilorin xarici siialanmasinin summar dozasi 5 berdon ¢ox olmur. Daxili
stialanma iso ¢ox olmur.

fonlasdiric1 siialanma osason goza hallarinda arta bilor. Buna misal olarag, Cernobil AES-da
bas veran (oza hadisasini gostarmak olar. Bas orada ns bas verdi?



Reaktor dayandirilmasi vo novbati tomiri nazords tutulurdu. Bunun iigiin reaktor elektrik
monbayindan ayrilib saxlanmali idi. Saxlanma miiddatinds rotorun halslik dayanmayib, firlanmasi
zamani toplanan qaliq elektrik enerjisindan istifads etmak {igiin eksperiment fikirlogdilor. Reaktoru
elektrik manbayinds ayirarken giic ¢ox zoaif alindi. Bu zaman ¢aligdilar ki, giicii artirsinlar. Lakin
belo halda eksperiment ancaq o halda aparila bilor Ki, tohliikesizlik ti¢iin (oza sistemi
sondiirilmali, ayrilmali idi. Toassiif ki, qoza sistemi sondiiriilmodon giicli artirmaga soy gostarildi.

Qeyd etmok lazimdir ki, atom reaktorunun miihafizo sistemi avtomatlasdirilmis EHM-nin
yaddasinda hakk olunur. O, bir sira variantlarda qosulur:

1. Qrafit millorin komayi ilo — 0 vaxt Ki, reaktorun daxili temperaturu haddon ¢ox yiiksalir —
bu vaxt grafit millor endirilir vo radioaktiv parcalanma reaksiyasi sondiiriiliir;

2. Ogor otliriicii tizro gostarici reaktorun daxili vo ya xaricinds siialanmanin giiciiniin
artmasini gostararss, yens yuxaridaki kimi avtomatik dayanir;

3. Radioaktiv maddolorin suda, qaz qarisiginda (helium + azot) miqdarina avtomatik nazarot
edan, ii¢iincii kontrol sistemin idars olunmasinin pozulmasi zamant,

4. Suyun va buxarlarin nazarst Sisteminin pozulmasi zamant;

5. Reaktorun soyutma sisteminds goza hallar1 olduqda, borularin partlamasi zamant;

6. Bunlardan basqa reaktor olagalor iton hallarda tam ayrilaraq seksiyalara boliinas bilor.

Eksperiment zamani miihafizo sistemi bir sira parametrloro-olamotlora  goro
dayandirilmisdir:

Eksperiment gece saat 00 - 1-do 25.04.1986-c1 il tarixdo baslanib, saat 1.30 - da 26.04.1986-
c1 il tarixdo qurtarib .11 saat ((akademik A.P.Aleksandrovun dediyino goéro) “Pravda” qozeti
27.10.1990-c1 il) AES elektrik monbayindon ayrilmis sokilds islomisdir. 12 dofo AES-in
eksperiment reqlami talimati pozulub. 24.04.1986-c1 il, tarix saat 1:22 - dog.-do EXM-n1 operatora
biitiin proseslori dayandirilmagi amr etdi. Lakin o bunu hiss etmadi. Bir nego dagigs sonra, o
calisdi ki, allo idars olunan miihafizo sistemini iso salsin. Qrafit millori tutularaq ilisib qalmisdir,
islomirdi. Naticads reaktorun daxilinds kritik temperatur doyiskonliyi amala galir vo saat 1.30
istilik partlayis1 bas verir. Naticonin zararini bu giin ¢okirik, yagin Ki, hala ¢ox ¢okaciyik.

Cernobil AES-nin partlayis xoborini ilk dofo Isvegrodon verdilor. Isvegrodo havanimn
radioaktiv ¢irklonmosini qorumagq iigiin 750 vo 1500 m hiindiirlityiino godor avtomatik nozarst
méovcuddur. Onlar o saat SSRi-do vo Avropa otrafinda partlayis oldugunu hiss etmis, qeyd edilmis
vo havada radiaktiv tobago yayildigint xabar vermisdilor. 26.04.1986- c1 ildo atmosfera 12 min.
kiiri yayilmigdi. Axirinct yayilma 05.05.1986-c1 ildo olub. Tobiotdo radiasion fon 10-15-20
mikrorentgen/saat olmusdur. Radiasion fon Finlandiyada -370, isvegrada - 500, 100; Polsada 140,
Cexoslavakiyada — 200, Bolgariyada — 43, Avstriyada — 230, Almaniyada 250, ingiltorodo —
50mr/saat, Fransada, Ispaniyada, Portuqaliyada radiasiya qeydo alinmamisdir. Birinci giinlor on
¢ox tohliika togkil edon qisa miiddatli izotoplar olmusdur: neobium, yarimpar¢alanma miiddati 35
giin; tellur-3,3 giin, yod 131-8 sutka, barium 12,8; serium 41-32 giin; uzunmiiddotli izotoplara —
sezium 137-30 i1”, sezium 134- 767 giin gostarmok olar. Birinci giinlar (bir hofta) yod profilaktikasi
effektli olmusdur. Galocakds gida maddolorinin ¢irklonmasi boyiik shamiyyot dasiyir. Hal-hazirda
tobii radiaktiv ¢irklonmo naticasinds gida mohsullar ilo tobii fonun 1% godorini aliriq. Bu 1961-
62-c1 illords atom bombalarinin nozarstsiz sinaqdan kegirilmasi ilo slagadardir. Bur zaman da qida
mohsullari sezium 137 ilo ¢irklonmisdir. Bir nesa zonalarda reaktivlik tobii fondan 1000 dofs gox
olmusdur. Bu yerlordo ohalini kogiirmiiglor. Buradan gida mohsullarinda radioaktivliyin icazo
verilon saviyyasini miioyyanlogdirmok problemi ortaya ¢ixir.

2.2.1. Profilaktik tadbirlar

Profilaktik tadbirlor, reaktorlarda o ctimlodon AES-da tohliikasiz amak soraitinin tomin
olunmasidir. Onlar sarti olaraq iki kateqoriyaya bolmok olar.

1. Birinciys — bioloji miihafizs vasitalori ils ¥ stialanmasindan va neytronlardan gorunmag.

2. ikinciyo — otraf miihitin, hava miihitinin tikinti materiallarinin, dori sathinin vo paltarlarin
cirklonmodon gorunmasidir. Bunlar ayri-ayri otaqglarin yerlosmosinin rasional planlasdiriimasi,
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uzaqdan idara vo nozarot etmo, niivo reaksiyasinin gedisindo zoncirvari reaksiyanin uzaqdan
tonzim olunmasidir. Bunlarla yanas1 havanin radioktiv qazlardan-aerozollardan tomizlomak tigiin
effektiv ventilyasiya, stialanmig aparatlarin diizgiin saxlanilmasi, diizgiin transportlandirilmasi ,
sanitar-moigat otaqglarinin togkili, rasional fordi miihafizo tadbirlorinin aparilmasi vacib todbir-
lordandir.

Xisusi profilaktika todbirlori nozordo tutulmalidir, osason tomir islarinin yerino
yetirilmasinds, (dizaktivizasiya, qurgulara nazarst, buraxilis sistemina nazarat vs S.).

Fordi miihafizo todbirlori on aktual hesab olunur. Is¢ilorin paltarlarinin tam doyisdirilmasi
vacib hesab olunur, paltarlar, islonib tomizlonmali va ¢irklonmis dori ortiiklarinin, paltar, ayagqabi
Vo sanitar buraxilis punklarinda nozarat mosalasing, radioaktiv girklonmanin saviyyasine imumi
va fordi nozarat olunmalidir.

Perspektivda: elektrostansiyalarin ekoloji tomiz ndvlarinin tikilmasi, kiilokdon, giinasdon
enerji alinmasina fikir vo Ustiinliik verilmasidir.



